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Эффективная малогабаритная кормоприготовительная установка

Эффективность кормления животных и качество кормов зависят и от того, в каком виде - сухом, влажном или жидком они скармливаются. Сухие корма более технологичны, просты в изготовлении, име​ют длительный срок хранения в отличие от влажных и жид​ких, которые требуют введе​ния дополнительных техноло​гических операций и особой подготовки при скармлива​нии. Но именно жидкие корма наиболее усвояемы по срав​нению с сухими и влажными. Они лучше соответствуют фи​зиологии животных.

Приготовление кормов со​стоит в очистке сырья, точном дозировании, смешивании, в отдельных случаях добавляет​ся запаривание и гранулиро​вание.

Сложность технологическо​го процесса напрямую зави​сит от используемого обору​дования (дробилки, измель​чители, смесители, дозаторы и т.д.). В известных дробилках и измельчителях частицы из​мельчаемого материала, взаимодействуя с рабочими органами и между собой, раз​рушаются по-разному, вслед​ствие чего в готовом продукте размер частиц неоднородный и больше требуемого. Кроме того, эти машины не могут сочетать в себе несколько тех​нологических операций. Их общий недостаток - крупные габариты, большая потре​бляемая мощность, высокие энерго- и ресурсозатраты, невозможность применения в личных подсобных и фермер​ских хозяйствах.

Сегодня практически отсут​ствует производство малога​баритных установок для при​готовления жидких кормов, имеющих низкую энергоем​кость и пригодных к использо​ванию в личных подсобных и фермерских хозяйствах.

Поэтому назрела необходи​мость создания новых видов измельчителей, более про​стых в изготовлении, но пре​восходящих имеющиеся по качественным и экономиче​ским показателям, с принци​пиально иным технологиче​ским процессом и способом механического воздействия на измельчаемый продукт.

Рыночная ситуация способ​ствует развитию конструкций и технологических схем кормоприготовительных машин, мо​гущих одновременно измель​чать, смешивать, запаривать корма за более короткое время при низких энергозатратах, совмещающих все требуемые операции. Роторные, ударно-центробежные дробилки, дезинтеграторы, дисмембраторы обладают высокими показа​телями при измельчении хруп​ких сыпучих материалов. Они, а также группа установок для приготовления жидких кормов, использующих технологию роторно-импульсной обработки смесей, представляют собой новый тип измельчающего обо​рудования. Однако процесс из​мельчения зерна в них изучен недостаточно, отсутствуют ме​тодики расчета конструктивно-технологических параметров и режимов работы.

Известно, что на показатели выращивания животных влияет не только выбор компонентов кормов, но и их подготовка к скармливанию. Чем тоньше по​мол, тем больше площадь об​щей поверхности частиц и тем лучше их взаимодействие с пи​щеварительными ферментами. Но у такого помола есть и отри​цательные стороны: увеличи​ваются затраты электроэнер​гии на переработку, слишком тонкое  измельчение приводит к потерям корма  и  повышает 
риск образования язвы желуд​ка у животных.
Для решения проблемы при​готовления жидких кормовых смесей разработана и изгото​влена экспериментальная установка (рис. 1).
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Рис. 1. Экспериментальная установка

Принцип работы устройства: зерновая смесь из бака перехо​дит в полость измельчителя, проходя между режущими элементами ротора и статора, измельчается, запаривается, пе​ремешивается и поступает об​ратно в бак либо на раздачу. Таким образом, изменя​ется технологическая схема получения жид​ких кормов. На разработанной установке были прове​дены эксперименталь​ные исследования по определению влияния зазора 8 между режу​щими элементами ро​тора и статора на изме​нение температуры процесса приготовле​ния кормов, потре​бляемую мощность и гранулометрический состав кормовой сме​си. Основу кормовой смеси составляла пшеница «Алтай-ская-98» с исходной влажно​стью 12-14%.

Исследования показали, что увеличение зазора при​водит к уменьшению интен​сивности и скорости нагрева смеси (рис. 2, 3). Причем из​менение зазора 8 от 0,2 мм до 0,3 мм приводит к снижению темпа нагрева более чем на4°С (рис. 3).
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Графики изменения потре​бляемой мощности от време​ни протекания процесса (рис. 4) и изменения потребляемой мощности на 5-й минуте ра​боты установки при различных зазорах (рис. 5) показывают, что потребление энергии уве​личивается с увеличением за​зора δ.
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В ходе проведения испыта​ний были взяты образцы полу​ченной смеси с целью опреде​ления гранулометрического  со​става. Анализ проводился на лабораторной установке, со​стоящей из микроскопа «ЛОМО 54», цифровой фотокамеры, компьютера с необходимым для обработки поступающей информации интерфейсом.

Анализ гистограммы распре​деления позволил определить средний размер частиц, вхо​дивших в пробу. При  δ = 0,2 мм средний размер частиц соста​вил 704 мкм, массовая доля та​ких частиц составила 85%. При δ = 0,6 мм средний раз​мер частиц составил 1677 мкм, состав сме​си оказался менее од​нородным.

Эффективность при​готовления жидких кормовых смесей была определена на откорме 13 голов свиней в кре​стьянском фермер​ском хозяйстве по среднесуточному при​весу. Результаты от​корма свиней жидкими кормами, представле​ны в таблице.
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Результаты откорма свиней жидкими кормами, пригото​вленными на опыт​ной установке, по​казали высокую эффективность от​корма - среднесу​точный привес со​ставил от 0,747 до 0,868 кг.

Анализ прове​денных исследо​ваний позволил сделать следую​щие выводы:

- изменение за​зора между рото​ром и статором установки позво​ляет управлять в широких пределах потребляемой мощностью, тем​пом нагрева кормовой смеси и размерами ча​стиц;

- использование жидких кормов суще​ственно повышает эффективность от​корма, дает средне​суточные    привесы более 0,8 кг, сни​жает энергоем​кость пригото​вления кормов на 30%, затраты на корм - до 40%.
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