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Системы агротехнологий

КУКУРУЗА 
Агробиологические ресурсы для проектирования 

агротехнологии
1. Оценка  уровней  урожайности для разработки агротехнологий
	Параметр
	Предкамье
	Предволжье
	Западное Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Соответствие агробиологическим требованиям культуры*
	+++ 
	+++++
	++++
	++++

	Экономически обоснованная урожайность (ЭОУ)  сухого вещества  кукурузы на силос по зерновой технологии при разных агротехнологиях, т/га

	Базовые 
	4,6-5,1
	4,5-5,5
	4,8-5,2
	4,6-5,2

	Интенсивные
	5,5-5,8
	5,5-5,9
	5,6-5,8
	5,5-5,9

	Экономически обоснованная урожайность (ЭОУ) зерна кукурузы 

 при разных агротехнологиях, т/га

	Интенсивные
	4,5-5,0
	5,0-5,5
	4,0-5,0
	4,5-5,0


Примечание: 1.  +++++ – отлично, ++++ – хорошо, +++ – удовлетворительно, ++ – неудовлетворительно; 2. * – при возделывании на зерно. 

Термические ресурсы – минимальная температура для прорастания +8оС – для ранних, +10ºС – для среднеспелых гибридов, оптимальная температура для формирования вегетативных органов – 16-20оС, для роста кукурузы – 24-30 ºС.
Критический период по отношению к влаге – 10 дней до и 20 дней после выметывания.

Оптимальные агрофизические свойства почвы  – достаточно плодородные, хорошо аэрированные суглинистые почвы  с объёмной массой 1,1-1,2 г/м3 и рНсол = 5,6-7,0. 

Агробиология – светолюбивые растения короткого дня. 

2. Базовые параметры  структуры урожая (кукуруза на зерно)
	Параметр
	Биологическая урожайность, т/га 

	
	4,9-7,3
	6,2-9,3
	7,6-11,4

	Густота растений к уборке, п.м
	4,0-6,0
	4,0-6,0
	4,0-6,0

	Количество зёрен на растение, шт.
	500
	600
	700

	Масса 1000 зёрен, г
	170
	180
	190

	Агротехнологии
	интенсивная


3. Требования к продукции

Требования к заготовке силоса кукурузы по зерновой технологии

Содержание сухого вещества в растениях 30% (молочно-восковая или восковая спелость зерна), верхние листья при этом еще зеленые.
Ограничительные нормы  при заготовке зерна  кукурузы или базисный ГОСТ
(извлечение из  ГОСТ 13634-90)

	Наименование показателя
	Норма для класса

	
	1
	2
	3

	Влажность зерна, %, не более
	25,0
	25,0
	25,0

	Сорная примесь, %, не более
	5,0
	5,0
	5,0

	Зерновая примесь, %, не более
	5,0
	10,0
	15,0

	Зараженность вредителями
	не допускается
	не допускается, кроме зараженности клещом не выше II степени


Требования  при заготовке зерна  кормовой кукурузы 

(извлечение из ГОСТ  Р 53903-2010)

	Наименование показателя
	Норма для класса

	
	1
	2
	3

	Содержание сухого вещества, г/кг, не менее
	860
	850
	840

	Содержание в сухом веществе обменной энергии, МДж/кг, не менее:

- для крупного рогатого скота и овец;
- для свиней;

- для птиц
	14,0

15,0

15,0
	13,0

14,5

14,0
	12,0

14,0

13,0

	Содержание в сухом веществе, г/кг:


- сырого протеина, не менее

- сырой золы, не более
	110

18
	100

20
	90

22

	Содержание сорной примеси, %, не более
	3,0
	4,0
	5,0

	Содержание зерновой примеси, %, не более
	5,0
	10,0
	15,0


4. Генетические ресурсы
Различают следующие разновидности кукурузы – кремнистую, зубовидную, полузубовидную, крахмалистую, крахмалисто-сахарную, лопающуюся, сахарную, восковидную и плёнчатую.

Наиболее распространены:

– зубовидная (большей частью кормовая) –  преимущественно продолговато-удлинённая со скошенными боками и вдавленной верхушкой зерна;

– кремнистая (преимущественно на муку, корм и т.д.) – верхушка зерна округлая без вдавленности. Зерно блестящее.

4.1. Набор гибридов 

Группировка гибридов кукурузы по скороспелости 

	Группа спелости гибридов
	Группа по ФАО
	Период вегетации, дней
	Сумма эффективных температур выше 10 ºС от начала вегетации до спелости зерна, ºС

	
	
	
	молочная
	молочно-восковая
	восковая
	полная

	Очень раннеспелые
	100-149
	< 90
	610-630
	680-700
	750
	820-870

	Раннеспелые
	150-199
	90-100
	700-720
	750-780
	840
	880-930

	Среднеранние
	200-299
	100-110
	770-810
	850-880
	930
	980-1040

	Среднеспелые
	300-399
	110-120
	850-900
	950-980
	970-1020
	1050-1130

	Среднепоздние
	400-499
	120-130
	930-980
	1020-1060
	1050-1100
	1130-1200


4.2. Требования к семенам. 
Сортовые и посевные свойства должны соответствовать ГОСТ Р 52325-2005. При этом гибридные семена кукурузы должны иметь сортовую типичность не менее 98%, чистоту семян не менее 98%, всхожесть не менее 90%, влажность не более 14%.

В обязательном порядке на семена должны иметься сертификат  соответствия и Карантинный сертификат. 
5. Регламенты управления почвенным плодородием
5.1. Предшественники кукурузы на зерно и на силос 

по зерновой технологии
	Категория
	Агротехнология
	КСУ 
	Предкамье
	Предволжье
	Западное Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Оптимальные
	Интенсивная


	 1
	озимые, горох 
	озимые, 

горох 
	озимые, горох 
	озимые, горох 

	Хорошие
	Базовая

 
	0,85-0,9
	яровые зерновые, рапс 
	яровые зерновые, рапс
	яровые зерновые, рапс
	яровые зерновые, рапс

	Допустимые
	Базовая  
	0,70-0,80
	гречиха, картофель*, мн. травы*, повторные посевы*

	Недопустимые
	
	0,60-0,70
	подсолнечник, сах. свекла, просо**



Примечание: * – при размещении после многолетних трав и картофеля возрастает риск повреждения проволочниками; ** – имеются общие вредители.

5.2. Обработка почвы под кукурузу на зерно и на силос 

по зерновой технологии
	Тип обработки
	Агротехнология
	По степени ресурсосбережения
	Предволжье
	Западное
 Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье, Предкамье

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Основная обработка почвы

	базовая 

 
	обычные
	 лущение  стерни +   отвальная обработка  

	
	
	сберегающие
	лущение  стерни + глубокая безотвальная обработка (почвоуглубителями) 

	
	интенсивная
	обычные
	лущение  стерни +  глубокая  отвальная обработка + осенняя культивация   

	
	
	сберегающие
	лущение  стерни + осенняя обработка гербицидами сплошного действия (глифосаты) + глубокая безотвальная обработка (почвоуглубителями) 

	Перед  посевом
	базовая 
	обычные, 

сберегающие
	закрытие влаги, 1-2 культивации

	
	интенсивная
	
	закрытие влаги, 1-2 культивации


Примечание: типы обработки почвы даны в соответствии с ГОСТ 16265-89. 
Особые регламентирующие требования к обработке почвы
1. Основная обработка должна проводиться при физической спелости почвы. 

2. При применении интенсивных агротехнологий, с учётом необходимости формирования однородного посева,осеннюю обработку проводят по типу улучшенного полупара. Для качественной обработки предпочтительно использовать оборотные плуги.

3. При сильной засорённости злостными сорными растениями осенью за 10-14 дней до основной обработки почвы или весной до всходов проводят обработку гербицидами на основе глифосата.

4.3. Минеральное питание
4.3.1. Расчёт норм и доз внесения минеральных удобрений должен производиться специалистами сельскохозяйственного предприятия совместно с работниками государственной агрохимической службы, научно-исследовательских институтов и аграрных учебных учреждений. Расчёт должен строиться на основе баланса элементов питания и отвечать требованию сохранения уровня почвенного плодородия.
4.3.2. Кукуруза  относится к числу культур, наиболее требовательных к уровню минерального питания. 
Расчет норм удобрений кукурузы балансовым методом.

Вынос на формирование 1 т зерна –   24-30 кг азота, 10-12 кг фосфора и 25-30 кг калия. 

На формирование 1 т сухого вещества кукурузы на силос по зерновой технологии – 10,6 кг азота, 4,5 кг  фосфора и 12,1 кг калия.

Средние коэффициенты использования кукурузой питательных веществ из почвы –  20-25% N,  10-15% P2О5 и 30-35% К2О, из удобрений – 25% N, 8-10% P2О5 и 30% К2О. 
4.3.3.   Для расчета норм удобрений по упрощенному нормативному методу используются следующие значения нормативов   затрат  удобрений: 
на 1 т урожая зерна  кукурузы  в Республике Татарстан, кг д. в.:        N – 20, Р2О5  – 17,  К2О – 14. 

на 1 т урожая зеленой массы кукурузы (обычный силос) – на нечерноземных почвах – 3,3 кг азота, 2,6 кг фосфора и 2,7 кг калия, а на  черноземных почвах – 3,7 кг азота, 3,2 кг фосфора и 2,9 кг калия. 

на 1 т урожая сухой массы кукурузы (силос по зерновой технологии) –12 кг   азота, 10 кг фосфора и 15  кг калия. 

Особенности потребления элементов питания – максимальная потребность в  азоте и фосфоре в фазу цветения, а максимальное потребление калия – в первой половине вегетации.
4.3.4. Распределение минеральных удобрений

Таблица 1. Возможное распределение доз NРК при возделывании

кукурузы  на зерно и по зерновой технологии 

	Технология
	Основное
	Под предпосевную культивацию
	При посеве
	Подкормка

	
	
	
	
	 при междурядной обработке 
	  некорневая  
	некорневая 

	Базовая
	1/3 дозы N, 100% Р и 100% дозы  К 
	2/3 дозы N  
	Р10
	
	
	

	Интенсивная
	1/3 дозы N, 50% Р и 50% дозы  К
	1/3 дозы N  50% Р и 50% дозы  К
	Р10
	N10-20 Р10-20
	  N10-20  (КАС, ЖКУ)
	РКУ и ЖКУ


Таблица 2. Рациональное использование видов минеральных 

удобрений на кукурузе
	Способ внесения

	основное
	допосевное


	При посеве
	корневая подкормка
	некорневая подкормка

	ДАФК, ДАФ, Рдс, Кк , Тукосмеси
	Nвa , Naa   
	Рдс, ДАФ,
	Naa   
	КАС, РКУ, ЖКУ


Примечание: ДАФ  – диаммофос, ДАФК – диаммофоска,   НАФК – нитроаммофоска (азофоска), НФК – нитрофоска, Nвa – аммиачная вода; Naa  – аммиачная селитра;  ЖКУ – жидкие комплексные удобрения; РКУ – растворимые комплексные удобрения; КАС – карбамидно-аммиачная смесь; Рдс  -суперфосфат двойной, Кк. – калийная соль.
Особые регламентирующие требования к внесению удобрений
1. На кукурузе  особо эффективно внесение аммиачной воды  под предпосевную культивацию.

2. Кукуруза отзывчива на внесение органических удобрений (в т.ч., и жидких), а также микроудобрений (бор, медь, цинк и т.д.). 
Агротехнологии производства

Общая агротехнологическая схема для кукурузы
7.1. Общая агротехнологическая схема

	Управление посевами
	
	боронование*
	Междурядные обработки
	адаптогены и стимуляторы
	
	  

	Защита растений
	сорняки 
	болезни, вредители
	

	Подкормки
	
	подкормка 
	некорневая подкормка растворимыми удобрениями  
	 

	Элемент структуры урожая
	густота растений к уборке, шт./м2

	количество початков на растении, шт.

количество зерен в початке, шт.

количество зерен на 1 растение

	Средняя масса 1000 семян,  г

	Фенологические фазы
	Всходы
	2 пара листьев
	 Развитие вегетативной массы (5-13 лист)
	выметывание
	цветение
	налив
	полное созревание
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	Месяц
	V
	VI
	VII 
	VIII IХ

	
	Блок 1
	Блок 2
	Блок 3


Блок 1. Формирование заданной густоты растений кукурузы  
 к уборке
Перечень технологических приемов (операций) 

	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	базовая
	интенсивная

	1.1
	Закрытие влаги
	+ 
	+

	1.2
	Выбор семян 
	+ 
	+

	1.3
	Транспортировка и внесение удобрений
	+ 
	+

	1.4
	Предпосевная обработка почвы
	+ 
	+

	1.5
	Применение ХСЗР* 
	(+)**
	 + 

	1.6
	Посев
	+

	1,7
	Прикатывание*
	(+)
	(+)

	1.8
	Боронование*
	(+)
	[+]***

	1.9
	Применение ХСЗР* 
	+ 
	[+] 



Примечание: * – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); ** (+) – в отдельные годы; [+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации. 

1.1. Закрытие влаги

По мере созревания почвы проводится боронование в два следа (закрытие влаги).
1.2. Выбор семян
При посеве  гибридов используют готовые протравленные семена. Однако при выборе семян возможны следующие варианты обработки:

1 тип – только против болезней (семена обработаны только фунгицидами)  – тирам (ТМТД), флудиоксонил + мефеноксам (Максим XL),  флутриафол + тиабендазол (Пионер, Форпост,Тиазол и др.  ),  тритиконазол (Премис и др.);

2 тип – интенсивная обработка  от болезней и вредителей (семена дополнительно обрабатываются против проволочника)  – тиаметоксам (Круйзер), имидаклоприд (Табу и др.), тефлутрин (Форс), бифентрин (Семафор и др.), тиаметоксам + тефлутрин (Форс Зеа).

В интенсивных агротехнологиях на зерно используются семена, как правило, второго типа. При угрозе повреждения посевов проволочником (после многолетних трав, при высокой засоренности пыреем ползучим и т.д.) в базовых агротехнологиях также используют семена, обработанные инсектицидами.

1.3. Транспортировка и внесение удобрение

Под предпосевную  обработку  обычно вносятся минеральные  удобрения. 
1.4. Предпосевная обработка почвы 

Предпосевная культивация проводится под углом или поперёк направления основной обработки почвы (вспашки) на глубину посева или  на 0,5 см меньше неё. Разрыв между культивацией и посевом – не допускается. Для  предпосевной культивации используют комбинированные орудия, обеспечивающие высокую выравненность поверхности. При необходимости проводят дополнительную планировку поверхности поля. 
1.5. Внесение ХСЗР

В интенсивной агротехнологии до посева возможно использование  почвенных гербицидов. Оптимальные условия для допосевного внесения гербицидов – выравненная поверхность и хорошее увлажнение верхнего слоя почвы. В  засушливых условиях проводят заделку гербицидов (боронование на глубину 5 см) в почву. В качестве препаратов используют С-метолахлор (Дуал Голд, Анаконда и др.), С-Метолахлор + тербутилазин + мезотрион (Люмакс).
1.6. Посев 

Особые регламентирующие требования к посеву кукурузы

1. При посеве среднеранних гибридов кукурузы на зелёную массу норма высева увеличивается до 100-110 тыс. шт./га, при посеве очень ранних гибридов на зерно – устанавливается 70-80 тыс.шт./га (с учётом потери полевой всхожести семян и гибели растений при бороновании посевов). Семена кукурузы может поставляться производителями  в виде специальной упаковки – посевной единицы – п.е. В зависимости от производителя в 1 п.е. кукурузы может быть 50, 70 или 80  тыс. шт. всхожих семян. Перед посевом необходимо установить сеялку на заданную норму высева и правильно подобрать высевающие диски в зависимости от фракции семян.
2. Норма высева зависит от группы  спелости гибридов (сортов) – поздние высевают с меньшей, а ранние – с большей (на 10-15%) нормой высева.

3.  Норма высева должна быть на 20% выше заданной густоты стояния растений к уборке.

4. На чистых полях, по лучшим предшественникам, на удобренных фонах следует придерживаться нижнего предела рекомендованной нормы высева.  

5. При бороновании посевов по всходам погибает до 9% растений, что учитывается при расчёте норм высева.

6. Семена в условиях засухи высевают на 1-2 см глубже.

7. Учитывая большую продолжительность периода вегетации кукурузы,  сроки посева должны быть максимально ранними, но при этом температура почвы на глубине посева должна быть не ниже +10°С на глубине 6-8 см. Очень раннеспелые гибриды более холодостойки, их можно сеять при прогревании почвы на глубине 5-7 см до 7-8оС.
1 фракция глубина сева 6-8 см

3 фракция глубина сева 4-5 см.
Таблица 3.    Параметры для определения технологии посева 
для среднеранних гибридов кукурузы на силос по  зерновой технологии
	Агротехнологии
	Предкамье,

	Западное 

Закамье,  Предволжье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Норма высева, тыс.  всхожих  семян /га

	Базовые
	80-85
	80-85
	80-85

	Интенсивные
	75-80
	75-80
	75-80

	Глубина посева (в нормальных условиях), см

	Базовые
	6-8
	5-7
	6-8

	Интенсивные
	5-7
	5-6
	5-7

	Сроки посева 

	Базовые
	5.V-15.V
	1.V-10.V
	1.V-10.V

	Интенсивные
	3.V-7.V
	1.V-5.V
	1.V-5.V


Схемы посева кукурузы
Стандартная схема посева – пунктирный посев с междурядьями 70 см.   Для посева используются сеялки точного высева. Скорость движения сеялок – 6-8 км/ч. 
В нормально увлажнённые годы наиболее пригодны для  посева кукурузы на зерно и на силос по зерновой технологии участки с южной экспозицией (1º южного склона соответствует смещению поля на 100 км к югу). 

1.7. Прикатывание

Специальные кукурузные сеялки достаточно качественно прикатывают рядки, при этом междурядья остаются рыхлыми, семена сорняков без притока влаги в верхний слой почвы всходят плохо. 
1.8. Боронование
При базовой агротехнологии выращивания на силос при появлении ниточек сорняков  и образовании почвенной корки через 5-6 дней после посева проводят довсходовое боронование (на 1-2 см меньше глубины посева). Боронование проводят поперёк посева (скорость движения агрегата 5-6 км/ч). При сильной засорённости боронуют всходы (обычно в фазу 3-4 листьев кукурузы) поперек рядков (в сухую погоду только в дневные часы). Гибель растений кукурузы  при довсходовом бороновании не должна превышать 10%.   

.

1.9. Применение ХСЗР
При сильной засоренности  кукурузы применяются гербициды.
Особое внимание – соблюдение рекомендуемых сроков обработки.
Таблица 4. До- и послевсходовые гербициды на кукурузе
	Срок применения
	Препарата
	Однолетние двудольные
	Однолетние злаковые
	Многолетние двудольные
	Многолетние злаковые

	До всходов
	Изоксафлютол (Мерлин, 0,1-0,16 кг/га)
	+++*
	++
	+
	+

	
	С-Метолахлор + тербутилазин + мезотрион (Люмакс)
	+++
	+++
	+
	+

	3-5 листьев

кукурузы
	2,4-Д (Октапон Экстра, Аминка) и др.  
	++**
	+
	++
	+

	
	2,4-Д+дикамба (Диален супер, Диамакс,  Чисталан), Амидосульфурон + йодосульфурон (Секатор Турбо), Мезотрион (Каллисто)
	+++
	+
	++
	+


Продолжение
	Срок применения
	Препарата
	Однолетние двудольные
	Однолетние злаковые
	Многолетние двудольные
	Многолетние злаковые

	3-5 листьев

кукурузы
	Никосульфурон (Милагро, Вояж, Дублон  и др.) 
	+
	+++
	+
	+++

	
	Никосульфурон + тифенсульфурон (Дублон Голд)
	
	
	
	

	
	Никосульфурон + дикамба (Дублон Супер)
	+++
	+++
	++
	+++

	
	 Римсульфурон (Титус, Римус, Кассиус)
	+
	+++
	++
	+++

	
	Римсульфурон  + тифенсульфурон (Базис)
	+++
	+++
	++
	+++

	
	Римсульфурон  + Никосульфурон (Кордус)
	+++
	+++
	++
	+++

	
	Дикамба + Римсульфурон  + Никосульфурон (Кордус Плюс)
	+++
	+++
	+++
	+++

	
	Форамсульфурон + йодосульфурон-метил-натрий + тиенкарбазон-метил + антидот ципросульфамид (МайсТер Пауэр)
	+++
	+++
	+++
	+++

	
	Клопиралид (Лорнет и др.)
	ромашки, горцы
	
	осоты
	


Примечание: * – оценка  эффективности –  + – слабо, ++ – средне, +++ –сильно; ** – имеются сорные растения устойчивые к 2,4-Д.
Оптимальные схемы обработки кукурузы гербицидами
	Тип засоренности 
	После уборки предшественника
	До посева или до всходов (почвенные гербициды)
	В фазу 3-5 листьев

	Кукуруза на силос по зерновой технологии

	Однолетние двудольные
	
	
	2,4-Д+дикамба, Амидосульфурон + йодосульфурон и др.

	Однолетние двудольные, однолетние однодольные (куриное просо) 
	
	Изоксафлютол
	2,4-Д+дикамба, Амидосульфурон + йодосульфурон и др.

	
	
	С-Метолахлор + тербутилазин + мезотрион
	Никосульфурон + тифенсульфурон, Никосульфурон + дикамба, римсульфурон + дикамба, Римсульфурон  + тифенсульфурон 

	Однолетние двудольные и  однодольные, многолетние (в т.ч. пырей, вьюнок и т.д.)
	Глифосаты
	
	Никосульфурон + тифенсульфурон, Никосульфурон + дикамба, римсульфурон + дикамба, Римсульфурон  + тифенсульфурон

	Кукуруза на зерно

	Однолетние двудольные, однолетние однодольные (куриное просо)
	
	Изоксафлютол, С-Метолахлор + тербутилазин + мезотрион
	Никосульфурон + дикамба, римсульфурон + дикамба, 2,4-Д+дикамба

	
	
	
	Дикамба + Римсульфурон  + Никосульфурон, Форамсульфурон + йодосульфурон-метил-натрий + тиенкарбазон-метил + антидот ципросульфамид

	Однолетние двудольные и  однодольные, многолетние (в т.ч. пырей, вьюнок и т.д.)
	Глифосаты
	
	Никосульфурон + тифенсульфурон, Никосульфурон + дикамба, римсульфурон + дикамба, Римсульфурон  + тифенсульфурон


Особенности применения гербицидов – расход воды  200-300 л/га безветренная погода, температура воздуха 18-24оС.  

Блок 2-3. Формирование заданного количества  зерен на растение
Перечень технологических приемов (операций) 
	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	базовая 
	интенсивная
	высокая

	Формирование количества початков 

	2.1.
	Междурядные обработки с подкормкой*
	+
	(+)
	[+]***

	2.2.
	Защита от вредителей*
	(+)**
	(+)
	[+]

	2.3
	Защита от болезней*
	 
	
	[+]

	Формирование количества зерен в початках

	3.1.
	Некорневые подкормки*
	 
	(+)
	[+]

	3.2.
	Защита от вредителей*
	 
	(+)
	[+]

	3.3
	Защита от болезней*
	 
	 (+)
	[+]



Примечание: * – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); ** (+) – в отдельные годы; ***[+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации. 

2.1. Междурядные обработки с подкормкой 

Проводится  при базовых технологиях культиваторами КРН-5,6, КРНВ-5,6  и т.д. Ширина защитной зоны – 10-15 см с каждой стороны ряда. Обработку междурядий следует проводить бритвенными или стрельчатыми лапами.  В защитной зоне сорняки уничтожают прополочными боронками. 
1-я обработка – в фазу 5-6 листьев кукурузы на глубину  10-12 см (с внесением при необходимости азотных удобрений.

2-я обработка – при появлении почвенной корки и развитии признаков азотного голодания (пожелтение листьев) не  глубину 8-10 см.

3-я обработка – при высоте кукурузы  60-70 см (при необходимости подкормка).

2.2 и 3.2. Защита от вредителей  

  Основными вредителями кукурузы в период вегетации  в Республике Татарстан являются – шведская (овсяная) муха, стеблевой  мотылек.

Как  правило, численность вредителей на кукурузе в Республике Татарстан не достигает значений ЭПВ.

Таблица 1.Препараты против кукурузного мотылька
	Д.В.
	Препараты
	Эффективность 

	Пиретроиды

	Лямбда-цигалотрин
	Карате Зеон (0,1 л/га), Брейк (0,07-0,1 л/га)
	+

	Дельтаметрин
	Децис Профи (
	+

	Циперметрин
	Шарпей (0,2 л/га)
	+

	Фосфороорганические

	Малатион
	Карбофос-500 (0,6-0,8 л/га)
	+


Примечание: ++– хорошая;  + – средняя.

2.3 и 3.3. Защита от болезней

К основным  болезням кукурузы  относятся – пузырчатая головня и болезни початков (фузариоз, плесневение и т.д.). Фунгицид  для обработок  товарных посевов кукурузы нет. На семенных участках или  при массовой вспышке используют Байлетон или Привент (0,5 кг/га).
3.1. Некорневые подкормки
Для повышения содержания белка в кормах при интенсивной агротехнологии через 10-12 дней после окончания цветения проводят некорневую подкормку мочевиной (до 10 кг д.в./га) или  комплексными удобрениями. 

Блок 4. Уборка, доработка  кукурузы
Перечень технологических приемов (операций) 
	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	базовая 
	интенсивная
	высокая

	4.1.
	Уборка
	+
	+
	+

	4.2.
	Закладка на силосование (на силос)
	+
	+
	+

	4.3
	Доработка и сушка (зерно)
	+ 
	+
	[+]



Примечание: * – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); ** (+) – в отдельные годы; ***[+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации. 

4.1. Уборка 
Уборка кукурузы на силос (зерновая технология)

1. Уборка в фазу  восковой спелости (при влажности 65-70%).

2. При уборке длина резки   – 1,0-1,5 см (с дроблением 95% зерна на частицы менее 5 мм).

3. Высота скашивания – 30-40 см. Валовый сбор силосной массы с 1 га снижается на 7-10 т. Рекомендуется для коров с годовым удоем более 8 тыс. л.

Уборка кукурузы на зерно 

Вариант 1. Уборка кукурузы с отделением початков (обмолот на току) проводится при влажности зерна не выше 40% с помощью специальных комбайнов или с использованием кукурузоуборочных приставок к зерноуборочным комбайнам. Оставшуюся массу кукурузы или собирают или разбрасывают. Для получения зерна початки очищают от оберток, сушат до влажности 25-30% при температуре не выше 70-80ºС. После обмолота зерно очищают и доводят до стандартной влажности. 
Вариант 2. Прямая уборка  проводится при влажности зерна не выше 30% с  использованием кукурузоуборочных приставок к зерноуборочным комбайнам. 

4.2. Закладка на силосование (на силос)
Продолжительность заполнения емкости силосной массой не должна превышать 3–5 дней. Ежедневная   высота закладываемого слоя силоса должна быть не менее 0,8 м.  Плотность укладки для кукурузы влажностью 70% и ниже должна быть 650–700 кг в одном кубическом метре, при влажности выше 70% – 700–800 кг. В недостаточно уплотненной  массе резко повышается температура и вместо оптимальной (36–38ºС) достигает 65–70º, при этом количество энергии  в силосе снижается на 15% и более. Сразу после заполнения траншеи масса должна быть изолирована от доступа воздуха, чтобы не допустить ухудшения качества силоса.
К избыточно влажной массе добавляют измельченную солому пшеницы, ячменя, гороха, листостебельную массу кукурузы. К массе с недостаточной влажностью добавляют зеленую массу кукурузы поукосных и пожнивных посевов, плоды тыквы, корнеплоды свеклы, свекловичную ботву, свекловичный жом

4.3. Послеуборочная доработка и сушка
Убранный ворох кукурузы необходимо сразу же очистить от примесей. После предварительной очистки семена   подвергают сушке на напольных, барабанных или шахтных сушилках, соблюдая соответствующие режимы. Влажное зерно должно подвергаться сушке не позднее 4 часов после уборки кукурузы. Режим сушки – нагрев зерна при сушке в подвижном слое на шахтных сушилках – не более 50ºС, барабанных – до 55ºС, при сушке в неподвижном слое – до 35ºС. После первого цикла сушки зерно должно отлежаться 3–5 дней, чтобы влажность его стала равномерной во всей зерновке и после повторной проверки принимается решение о досушивании.
Приложение 1. Интенсивная агротехнология гибридов кукурузы по зерновой технологии   (схема технологических операций)

	Технологические приемы
	Оптимальные сроки
	Продолжительность (агротехнические требования), дни

	Летне-осенний период (предшественник)

	Лущение стерни  (10-15 см)
	3 декада июля
	3-5

	Погрузка мин. удобрений
	20.07-10.09 
	3-4

	Транспортировка мин. удобрений
	20.07-10.09
	3-4

	Внесение мин. удобрений
	20.07-10.09
	3-4

	Безотвальная  обработка (20-25 см)
	20.07-10.09
	3-5

	Блок 1. Формирование густоты растений к уборке

	Закрытие влаги
	20.04-25.04
	3-4

	Погрузка мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Транспортировка мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Внесение мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Предпосевная культивация
	1 декада мая
	4-5

	Приготовление раствора ХСЗР (допосевное внесение ) 
	1 декада мая
	4-5 

	Подвоз растворов и заправка
	1 декада мая
	4-5 

	Обработка ХСЗР 
	1 декада мая
	4-5 

	Посев
	1 декада мая
	4-5 

	До всходовое боронование
	2-3 декада мая
	3-5

	Приготовление рабочих растворов   гербицидов
	2-3 декада мая
	3-5

	Подвоз и заправка
	2-3 декада мая
	3-5

	Обработка гербицидами до всходов 
	2-3 декада мая
	3-5

	После всходовое боронование
	1-2 декада июня
	

	Приготовление раствора гербицидов
	1-2 декада июня
	4-5 

	Подвоз растворов и заправка
	1-2 декада июня
	4-5 

	Обработка гербицидами в фазу 3-5 листьев
	1-2 декада июня
	4-5 

	Блок 2-3. Формирование количества зерен на растение

	Приготовление рабочих растворов ХСЗР 
	По прогнозу развития  
	3-5

	Подвоз и заправка
	
	3-5

	Обработка фунгицидами и инсектицидами
	
	3-5

	Приготовление раствора удобрений
	2-3 декада июля
	3-5

	Подвоз растворов и заправка
	
	3-5

	Некорневая подкормка 
	
	3-5

	Блок 4. Уборка и доработка

	Уборка комбайном 
	1-2 декада октября
	3-4

	Транспортировка зерна
	1-2 декада октября
	3-4

	Очистка   и сушка
	1-2 декада октября
	3-4


Примечание: ХСЗР – химические средства защиты растений; выделены – обязательные приемы, курсив – вариативные приемы (зависящие от складывающихся условий).

Приложение 2. Особые дополнения к агротехнологии
Особенности агротехнологии  кукурузы  в условиях агрометеорологически  опасных явлениях (АОЯ)
1. Исключить повторные посевы и посев по иссушающим почву предшественникам.
2. В  наборе  гибридов  основную долю должны занимать скороспелые, кремнистого типа, с ФАО до 250.  Габитус гибридов должен быть с более вертикальным расположением листьев (гелиотропные гибриды). 
3. Предпочтение отдавать гибридам, с более интенсивным накоплением сухой массы, обеспечивающим  к моменту уборки влажность зерна менее 
34 %.

4. Использовать максимально ранний срок сева. 

5. Вносить оптимальные нормы фосфорно-калийных удобрений под основную обработку. При посеве обязательно внесение фосфорных удобрений из расчета 10 кг д.в./га.
6.  Нормы высева (при прогнозе засухи) снижать на 5-10 %.

7. При применении гербицидов обязательно добавление антистрессовых препаратов.

8. При длительной сухой погоде следует вносить некорневые подкормки с комплексными растворимыми удобрениями по зерновой технологии. 
ЯРОВОЙ РАПС

Агробиологические ресурсы для проектирования 

Агротехнологии

1. Оценка  уровней  урожайности для разработки агротехнологий

	Параметр
	Предкамье
	Предволжье
	Западное Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Общее соответствие агробиологическим требованиям культуры
	+ + + + + 
	+ + + +
	+ + +
	+ + + +

	Уровень урожайности, т/га

	Генетический  потенциал  сорта  (ГПС)
	2,5-3,0
	2,3-2,8
	2,2-2,6
	2,2-2,8

	Действительно - возможный урожай (ДВУ)  (нормально увлажнённый год)*
	1,5
	1,6
	1,3
	1,6

	По уровню естественного плодородия почв (УЕП)
	1,1
	1,4
	1,5
	1,2

	Экономически обоснованная урожайность (ЭОУ)  при разных агротехнологиях, т/га

	Экстенсивная
	1,2-1,4
	1,3-1,4
	1,0-1,2
	1,2-1,4

	Базовая
	1,5-2,0 
	1,5-2,1
	1,3-1,5
	1,5-1,9

	Интенсивная
	2,0-2,5
	2,1-2,6
	1,6-2,0
	2,2-2,6


Примечание: 1.  +++++ – отлично, ++++ – хорошо, +++ – удовлетворительно, ++ – неудовлетворительно; 2. * – при минимальном  внесении минеральных удобрений. 
В условиях Закамья наибольшее отрицательное влияние на продуктивность рапса оказывает дефицит влаги.  

Термические ресурсы – семена прорастают при температуре +2…+3ºС, оптимальные условия  – при +10…+12ºС.  
Отношение к влаге –  влаголюбивое растение. Транспирационный коэффициент 600-750. Критический период по отношению к влаге –  бутонизация-цветение. 

Оптимальные агрофизические свойства почвы  – рыхлые, достаточно плодородные  супесчаные и легкосуглинистые почвы (черноземы, темно-серые лесные) с рН=6,5-7,0.
2. Базовые параметры  структуры урожая

	Параметр
	Биологическая урожайность, т/га

	
	0,89-1,38
	1,61-2,47
	2,54-3,59

	Количество растений к уборке, шт./м2
	100,0-110,0
	120,0-130,0
	130,0-140,0

	Число стручков на 1 растении 
	28,0-30,0
	32,0-34,0
	35,0-38,0

	Число семян в 1 стручке, шт. 
	10,0-12,0
	12,0-14,0
	14-15,0

	Масса 1000 семян, г 
	3,2-3,5
	3,5-4,0
	4,0-4,5

	Агротехнологии
	экстенсивная
	базовая, интенсивная


3. Требования к семенам рапса для переработки

Базисные нормы  к семенам рапса для переработки 
(извлечение из ГОСТ 10583-76)

	Показатель
	Норма

	Влажность, %
	7

	Содержание сорной примеси, %
	2

	Содержание масличной примеси, %
	6

	Зараженность вредителями хлебных запасов
	Не допускается


Ограничительные нормы  к семенам рапса для переработки 

	Показатель
	Норма

	Влажность, % не более
	15

	Содержание сорной и масличной примеси, % (суммарно)
	15

	в том числе сорной примеси, %
	5

	 Содержание эруковой кислоты в масле, для пищевых целей, %
	5

	Содержание глюкозинолатов в шроте, %
	3

	Зараженность вредителями хлебных запасов
	Не допускается, кроме зараженности клещом


4. Генетические ресурсы
Сорта и гибриды рапса по содержанию глюкозинолатов делятся следующие группы:
0 тип (однонулевые, безэруковые) – в маслосеменах эруковая кислота отсутствует полностью или ее содержание не превышает 5%.

00 тип (двухнулевые,  безэруковые, низкоглюкозинолатные) –  содержание глюкозинолатов не превышает 2%.
000 (трехнулевые, безэруковые, низкоглюкозинолатные) – желтосемянность, содержание клетчатки – 8-9%. 

.

4.1. Сорта ярового рапса

	Сорт (гибрид)
	Тип
	Год включения в реестр
	Вегетационный период, дни
	Оценка 
	Оптимальная  агротехнология
	Оптимальные зоны выращивания

	Герос
	00
	2001
	86-120
	Пригоден к прямой уборке. Средне повреждается крестоцветными блошками.
	Интенсивная,  базовая
	Предкамье, Предволжье

	Ратник
	00
	1997
	83-133
	Пригоден к прямой уборке. Сильно повреждается тлей, средне – крестоцветными блошками.
	Экстенсивная, базовая
	Все агроклиматические зоны РТ

	Ритм
	00
	2002
	96-106 
	Пригоден к прямой уборке. Сильно повреждается крестоцветными блошками.
	Экстенсивная, базовая
	Все агроклиматические зоны РТ


Продолжение
	Сорт 
(гибрид)
	Тип
	Год включения в реестр
	Вегетационный период, дни
	Оценка
	Оптимальная  агротехнология
	Оптимальные зоны выращивания

	Хантер
	00
	2007
	98-102
	Пригоден к прямой уборке.
	интенсивная
	Предкамье, Предволжье

	Сальса КЛ 

(гибрид)
	00
	2010
	100-104
	Пригоден к прямой уборке.
	интенсивная
	Все  зоны РТ

	Юмарт (гибрид)
	00
	2012
	90-100
	Пригоден к прямой уборке. Высокомасличный
	интенсивная
	Предкамье, Предволжье


4.2. Требования к семенам (извлечение из ГОСТ Р 52325-2005).

	Параметр
	Репродукция

	
	ОС
	ЭС
	РС

	Сортовая  чистота, %, не менее
	99,6
	99,6
	97,0

	Чистота семян, %, не менее
	97
	97
	96

	Содержание семян других растений, шт/кг, всего/ в т.ч.сорных
	400/120
	400/120
	520/320

	Всхожесть, %, не менее
	85
	85
	80

	Влажность, %, не более
	10
	10
	10

	Регламент использования в различных агротехнологиях

	Минимальная
	
	
	+

	Базовая
	
	+
	+

	Интенсивная
	
	+
	+


5. Регламенты управления почвенным плодородием
5.1. Предшественники
	Категория
	Агротехнология
	КСУ 
	Предкамье
	Предволжье
	Западное Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Оптимальные
	интенсивная, базовая 
	 1
	озимые по парам
	озимые по чистому пару 
	чистый пар, озимые  
	озимые по парам

	Хорошие
	базовая,  экстенсивная
 
	0,85-0,9
	яровые зерновые* по озимым 
	яровые зерновые* по озимым
	яровые зерновые* по озимым
	яровые зерновые* по озимым

	Допустимые
	базовая, экстенсивная 
	0,70-0,80
	горох*, картофель*
	горох*,

картофель*
	горох*
	горох*, картофель*

	Недопустимые
	
	0,60-0,70
	сурепица, подсолнечник, рапс     
	сурепица, подсолнечник, рапс,  свекла,   травы
	сурепица, подсолнечник, рапс,  свекла,   травы
	сурепица, подсолнечник, рапс,  свекла,   травы


Примечание: КСУ – коэффициент снижения урожайности; * – при использовании на культуре гербицидов,  оказывающих последействие на рапс, недопустимые.

Недопустимо размещение рапса на полях, сильно засоренных горчицей полевой и редькой дикой, а также другими сорняками сем. Капустные (Крестоцветные). 
5.2. Система  основной обработки  почвы
	Предшественник
	Агротехнология
	По степени ресурсосбережению
	Основная обработка почвы
	Агропроизводственная зона

	1
	2
	3
	4
	5

	Озимые и яровые зерновые


	экстенсивные
	обычные
	Лущение стерни + отвальная   вспашка на 18-20 см
	Все зоны

	
	
	сберегающие
	Дискование + безотвальная обработка  
	Закамье

	
	базовая
	обычные
	Лущение стерни + отвальная   вспашка на 20-25 см
	Все зоны

	
	
	сберегающие
	Лущение стерни +   безотвальная обработка (чизели, глубокорыхлители)
	

	
	интенсивная
	обычные
	Лущение стерни + отвальная   вспашка на 20-25 см + осенняя культивация
	Предкамье, Предволжье

	
	
	сберегающие
	Лущение стерни +   безотвальная обработка (чизели, глубокорыхлители) + осенняя культивация
	


Особые регламентирующие требования к обработке почвы
1. Основная обработка должна проводиться при физической спелости почвы. В случае использования оборотных плугов осенняя культивация зяби не проводится. 
2. В интенсивных агротехнологиях при использовании «улучшенной зяби»  после вспашки (по мере выпадения осадков и появления всходов сорняков)  проводят культивацию зяби паровыми культиваторами на глубину 6-8 см с одновременным боронованием в агрегате под углом 15-20º к направлению вспашки. 

3. При возделывании рапса без отвальной обработки (минимальные агротехнологии) необходимо обязательно предусмотреть использование почвоуглубителей.

4. При сильной засоренности многолетними корневищными и корнеотпрысковыми  сорными растениями осенью  до основной обработки почвы (за 10-14 дней) проводят обработку сплошными гербицидами на основе глифосата. 

5. На выравненных участках при слабой засоренности и хороших агрофизических свойствах почвы   возможен прямой посев рапса по стерне посевными комплексами. При этом необходимо учитывать более сильное последействие сульфонилмочевинных гербицидов, применяемых на зерновых культурах. 
5.3. Минеральное питание
5.3.1. Расчёт норм и доз внесения минеральных удобрений должен производиться специалистами сельскохозяйственного предприятия совместно с работниками государственной агрохимической службы, научно-исследовательский институтов и аграрных учебных учреждений с учётом агрохимической характеристики конкретных почвенных условий хозяйства. Определение осуществляется с учётом баланса элементов питания и сохранения уровня почвенного плодородия. 

5.3.2.  Для расчета норм удобрений ярового рапса  с использованием расчетно-балансового метода используются следующие параметры:

Таблица 1. Показатели для расчета норм удобрений ярового рапса 

балансовым методом в Республике Татарстан 

	Показатель
	N
	Р2О5
	К2О

	Вынос на 1 т маслосемян, кг
	55,0
	30,0
	50,0

	Коэффициент использования запасов из почвы  (Кп), 

в том числе при содержании в почве:
	0,6-0,7*
	
	

	при низкой обеспеченности (1-2 группа)
	
	0,08-0,10 /0,15-0,20**
	0,15-0,20/ 0,20-0,25

	при средней обеспеченности (3 группа)
	
	0,05-0,08/   0,10-0,15
	0,10-0,15/ 0,15-0,20

	при высокой  обеспеченности (4-6 группа) 
	
	0,03-0,05/ 0,08-0,01
	0,08-0,10/ 0,10-0,15

	Коэффициент использования запасов из органических удобрений (1 год после внесения) (Ко)
	0,20-0,30


	0,35-0,45


	0,40-0,60



	Коэффициент использования запасов из минеральных удобрений (Ку)
	0,55-0,70
	0,10-0,30
	0,40-0,60


Примечание: * – по содержанию минерального азота; ** – в числителе на нечерноземных, в знаменателе – на черноземных почвах.

5.3.3. Для расчета норм удобрений по упрощенному нормативному методу используются следующие значения:

Таблица 2. Нормативы затрат удобрений на 1 т маслосемян ярового рапса в 

Республике Татарстан, кг д. в.

	Почвы
	N
	Р2О5
	К2О

	Нечерноземные  
	80
	35
	40

	Черноземные 
	60
	25
	35


Таблица 3– Поправочные коэффициенты к рекомендуемым нормам в зависимости от качества предшественника

	Оценка предшественника
	Вид удобрений

	
	азотные
	фосфорные
	калийные

	Оптимальные
	1,0
	1,0
	1,0

	Хорошие
	1,1
	1,0
	1,1

	Допустимые
	1,2
	1,1
	1,2


5.3.4. Распределение минеральных удобрений

Таблица 4. Возможное распределение минеральных удобрений  при возделывании ярового рапса по разным агротехнологиям

	Планируемая урожайность, т/га
	Агротехнология
	По степени ресурсосбережению
	Макроудобрения

	
	
	
	осенью
	до посева
	при посеве
	подкормка

	1,0 т/га


	Экстенсивная
	обычные
	-
	
	P5-10**
	N20-30

	
	
	сберегающие
	N30*
	
	
	N20-30

	1,5 т/га
	Экстенсивная, базовая
	обычные
	
	N10P30K30
	P5-10**
	N20-30

	
	
	сберегающие
	N30*
	N10P30K30
	P5-10**
	N20-30

	
	
	сберегающие (прямой посев)
	N30* 
	
	 N10P30K30
	N20-30

	2,0 т/га 
	Базовая, интенсивная
	обычные
	N10P26K26
	N16P16K16
	P5-10**
	N20-30

	
	
	сберегающие
	N30*
	N10P26K26
	N16P16K16
	N20-30

	
	
	сберегающие (прямой посев)
	N30*
	
	N48P48K48
	N20-30

	2,5 т/га
	интенсивная
	обычные
	N20P52K52
	N32P32K32
	P5-10**
	N20-30


Примечание: * – при минимальной обработке необходимо 10 кг  азота для разложения 1 т соломы предшественника, без компенсации этих потерь получить запланированный урожай рапса невозможно; ** – в составе сложных удобрений. 
Таблица 5.  Рациональные   виды минеральных удобрений при использовании на яровом рапсе
	Способ внесения

	основное
	допосевное
	припосевное
	корневая подкормка
	некорневая подкормка

	ДАФК,  Рдс, Кк, тукосмесми
	Naa,  НАФК, НФК
	АФ, ДАФ, Рдс,
	Naa
	РКУ, ЖУСС и др.


Обозначения: ДАФК – диаммофоска, Рдс  – двойной суперфосфат, Кк  – калийная соль;  Naa  – аммиачная селитра; НАФК – нитроаммофоска (азофоска), НФК – нитрофоска, АФ – аммофос, ДАФ – диаммофос; РКУ – растворимые комлексные удобрения; ЖУСС – жидкие комплексные удобрения. 

Особенности применения удобрений

1. В случае наличия хороших разбрасывателей осенью и до посева удобрения вносятся ими, при их отсутствии используются сеялки. 

2. При использовании посевных комплексов удобрения вносятся при посеве.

 Агротехнология производства
Общая агротехнологическая схема для ярового рапса
	Управление посевами
	
	
	растворимые удобрения  и стимуляторы роста
	
	Клеи

	Защита растений
	сорняки, вредители всходов
	
	
	вредители
	болезни стручков

	Подкормки
	
	
	N-подкормка
	
	
	
	 
	

	Элемент структуры урожая
	густота растений к уборке, шт./м2
	число стручков на растение, шт
	количество семян в стручке, шт. 
	МТС, г

	Фенологические фазы
	посев-всходы
	семядоли-1 пара настоящих листьев
	2-4 пара настоящих листьев
	стеблевание
	бутонизация
	цветение
	формирование семян
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	Месяц
	V
	VI
	VII 

	
	Блок 1
	Блок 2
	Блок 3


средняя продолжительность фенологических фаз развития ярового рапса:  посев-всходы (семядоли)  – 7-10 дней;  всходы-первая пара настоящих листьев – 8-10 дней;  первая пара настоящих листьев-бутонизация  – 7-9 дней; начало цветения- зеленый стручок – 20-24 дня;  зеленый стручок-желто-зеленый стручок  – 14-18 дней.  Период вегетации  –  84-90 дней
Блок 1. Формирование заданной густоты растений к уборке
Перечень технологических приемов (операций) 

	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	экстенсивная
	базовая 
	интенсивная
	высокая

	1.1
	Выбор типа обработки семян
	+
	+
	+
	+

	1.2
	Закрытие влаги
	+/+
	+/+
	+/+
	+

	1.3
	Внесение удобрений
	+/+
	+/+
	+/+
	+

	1.4
	Предпосевная подготовка почвы
	+/-
	+/-
	+
	+

	1.5
	Применение ХСЗР (протравливание) 
	+
	+
	+/+
	[+]/[+]

	1.6
	Посев
	+

	1.7
	Прикатывание **
	+/-
	+/-
	+/-
	+/-

	1.8
	Применение ХСЗР**
	+/-
	(+)/(+) 
	+/+
	[+]/[+]

	1.9
	Боронование всходов**
	(+)/(+)
	(+)/(+)
	(+)/(+)
	[+]/[+]



Примечание: * – в числители обычные, в знаменатели сберегающие технологии (прямой посев); ** – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий). 

1.1.  Выбор типов обработки семян 
В задачи обработки семян рапса  входит – защита всходов от крестоцветных блошек, а также стимулирование  прорастания.

Таблица 6. Инсектициды для  обработки семян рапса в РТ

	Д.в.
	Препарат
	Эффективность в отношении крестоцветных блошек

	Карбофуран
	Фурадан 
	+

	Тиаметоксам
	Круйзер
	++

	Имидоклоприд
	Чинук
	++


Препараты на основе карбофурана относятся  к сильнодействующим ядовитым веществам 1-го класса опасности! При работе с ними необходимо строго соблюдать правила безопасности.

1.2. Закрытие влаги
По мере созревания почвы проводится боронование в два следа (закрытие влаги) зубовыми боронами. При использовании прямого посева стерню обрабатывают пружинными боронами. 

1.3. Транспортировка и внесение удобрений
Под предпосевную обработку  вносятся минеральные удобрения. 

1.4. Предпосевная подготовка почвы.

Предпосевная обработка почвы должна обеспечивать выравнивание почвы (проверяется 2-метровой рейкой с накладыванием ее на поверхность почвы – не должно фиксировать впадины более 5-см).

Варианты предпосевной обработки почвы

Вариант 1: сверхранний посев – закрытие влаги тяжелыми боронами в два следа, повторное предпосевное боронование (сетчатые бороны с пневматическими сеялками типа Штригель или боронами ВНИИС-Р с последующим посевом).
Вариант 2: ранний посев – закрытие влаги, предпосевная обработка комбинированными орудиями (Компактор, УСМК, КБМ и др.).

Вариант 3: посев в средние сроки – предпосевная обработка сплошными культиваторами  + выравнивание + прикатывание или предпосевная обработка комбинированными орудиями (Компактор, УСМК, КБМ и др.). 

Вариант 4: посев в поздние сроки  – закрытие влаги, 1 или 2 обработки почвы на глубину 8-10 см любыми паровыми культиваторами или дисковыми орудиями; предпосевная обработка сплошными культиваторами  + выравнивание + прикатывание или предпосевная обработка комбинированными орудиями (Компактор, УСМК, КБМ и др.). 

Вариант 5: при прямом посеве  – предпосевная обработка проводится  посевным комплексом.
1.5. Применение ХСЗР
В интенсивных агротехнологиях при высокой засоренности против однолетних сорняков до посева рапса используют почвенные гербициды  на основе С-метолахлора (Дуал Голд, Анаконда, Хевимет и др.), трифлурина (Анонс, Трефлан и др.). При сухой погоде после обработке проводится немедленная заделка гербицида (боронованиея). 
1.6. Посев
1.  Сроки посева.

С учетом необходимости регулирования сроков начала уборки (для рационального использования мощностей по сушке и очистке семян) и примерно одинаковых сроках созревания основных сортов ярового рапса включенных в реестр сортов по республике, необходимо  использовать различные сроки посева. В Республике Татарстан возможны  следующие  сроки посева:

       – сверхранний – III декада апреля – I декада мая;


– ранний – I декада мая;


– средний – I-II декада мая;


– поздний –  III  декада мая – I декада июня.

Срок посева определяет стратегию предпосевной обработки почвы, выбор системы защиты растений, сортов и гибридов культуры, график уборочных работ, режим сушки и т.д. У каждого из сроков посева имеются свои достоинства и недостатки. 
Таблица 7. Возможное распределение площадей ярового рапса по срокам посева

	Срок посева
	Предкамье
	Предволжье
	Западное 
Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Сверхранний
	5-10
	10-15
	15-20
	10-15

	Ранний
	20-30
	20-30
	40-50
	20-35

	Средний
	30-40
	40-50
	30-40
	35-45

	Поздний
	10-15
	5-10
	до 5
	5-10


Таблица 8.  Параметры технологии посева
	Агротехнология
	Предкамье
	Предволжье
	Западное 

Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Норма высева, млн.в.с. /га

	Минимальная
	2,5-2,6
	2,5-2,6
	2,4-2,5
	2,5-2,6

	Базовая
	 2,4-2,5
	2,4-2,5
	2,2-2,5
	2,3-2,5

	Интенсивная
	2,3-2,4 
	2,2-2,3
	2,0-2,2
	2,0-2,3

	Глубина посева, см

	Минимальная
	2-3
	2-3
	2-4
	2-4

	Базовая
	 2-3
	2-3
	2-4
	2-4

	Интенсивная
	2-3 
	2-3
	2-4
	2-3


Примечание: при поздних сроках посева норма высева увеличивается на 5-7%. 
3. Технология посева
Глубина посева –  2-3 см.
Схема посева  – рядовой посев с междурядиями 15 или 12,5 см, а при использовании посевных комплексов – разбросной. 
Техника для посева: 

Отечественная – сеялки СЗТ-3,6, СПР-6,  СЗ-3,6 или СЗП-3,6.
Зарубежная – сеялки Amazone D 9, посевные комплексы Солитер, Флексикойл, Джон Дир и др. 
1.7. Прикатывание
После посева  в большинстве случаев   на рапсе необходимо  проводить прикатывание (со скоростью не более 5-6 км/ч). Во влажных условиях на глинистых почвах недопустимо (в том числе и в составе посевного комплекса).

1.8. Применение ХСЗР 

В интенсивных агротехнологиях, после посева против однолетник злаковых и двудольных сорных растений проводят опрыскивание почвенными гербицидами –   Бутизан Стар (2-3 л/га), Бутизан 400 (1,5-2 л/га), Команд (0,2 л/га)), Дуал Голд (1,3-1,6 л/га). В засушливых условиях применение почвенных гербицидов нецелесообразно. 

При превышении численности крестоцветных блошек пороговых значений (8-10 жуков на 1 м2) проводят обработку пиретроидными инсектицидами (д.в. – дельтаметрин, лямбда-цигалотрин, альфа-циперметрин и др.).

Факторы, повышающие риск, массового распространения крестоцветных блошек:

 –  жаркая сухая погода в период появления всходов;

– ранние  и средние сроки посева;

– высокая засоренность сорными растениями из семейства Капустные;

– нарушение севооборотов.

1.9. Боронование всходов 

Боронование всходов рапса (легкие бороны) проводится при образовании почвенной корки и прорастании сорняков после появления второй пары настоящих листьев только при сухой погоде, во второй половине дня и при густоте всходов более 100 шт./м2, так как в противном случае возможно изреживание посевов. Боронование проводится поперек или по диагонали посева. Скорость движения агрегата  не более 5 км/час.
Блок 2. Формирование заданного количества  на одно растение  и массы маслосемян ярового рапса
Перечень технологических приемов (операций) 

	Код 
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	экстенсивная
	базовая 
	интенсивная
	высокая

	2.1. 
	Корневая и прикорневая подкормка**
	-/-
	-/-
	+/+
	[+]

	2.2.
	Защита растений от сорняков**
	-/-
	(+)/(+)
	+/+
	[+]

	2.3
	Защита растений от вредителей и болезней**
	+/-
	(+)/(+)
	+/+
	[+]

	2.4.
	Некорневые подкормки**
	-/-
	-/(+)
	+/+
	[+]


Примечание: * – в числители обычные, в знаменатели сберегающие технологии; ** – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); *** (+) – в отдельные годы;  [+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации

2.1. Корневая и прикорневая подкормка

Подкормки  азотными удобрениями проводится корневым способом сеялками в фазу бутонизации поперек рядков, при вероятности осадков можно использовать разбрасыватели удобрений.
2.2.  Защита растений от сорняков
При сильной засоренности посевов рапса проводят обработки гербицидами по вегетации.

Злаковые сорные растения

Таблица 9. Эффективность контроля злаковых сорных растений 
различными д.в. граминицидов Республике Татарстан
	Д.в.
	Овсюг обыкновенный
	Пырей ползучий
	Куриное просо

	Флуазифоп-П-бутил
	++++
	++++
	++++

	Галоксифоп-Р-метил
	++++
	++++
	++++

	Феноксипроп-П-этил
	++++
	+++
	++++


Многолетние двудольные  сорные растения (осоты)

Для контроля видов осотов, ромашек и горцов используются гербициды на основе клопиралида. При обработке растений рапса гербицидами на основе клопиралида позднее фазы второй пары настоящих листьев и в условиях засухи возможно временное фитотоксичное действие (остановка в развитии на 5-7 дней). 
Многолетние  и некоторые однолетние двудольные сорные растения. 

Для контроля видов осотов, ромашек, подмаренника цепкого,  щирицы, мари, горца  вьюнкового и других видов горцов используются гербициды на основе клопиралида и пиклорама (Галера 334, Круцифер и др.). Обработку можно проводить с фазы 3-6 настоящих листьев до появления цветочных бутонов у рапса.
Особые регламентирующие требования к обработке гербицидами
1. Оптимальный расход рабочей жидкости  для гербицидов на рапсе – 150- 200 л/га.
2. Опрыскивание баковыми смесями  гербицидов (особенно с клопиралидом)  должно осуществляться лишь в утреннее (при отсутствии росы)  или вечернее время.

3. При использовании баковых смесей необходимо строго соблюдать требования по проверке совместимости.  

2.3.   Защита от вредителей и болезней в период вегетации.
1. Основными вредителями во всех агропроизводственных зонах Татарстана в период вегетации ярового рапса являются рапсовый цветоед, рапсовый пилильщик, капустная моль, рапсовый скрытнохоботник и др. Наиболее вредоносны  –  цветоед и пилильщик. 

Рапсовый цветоед  – массовое заселение отродившимися жуками наблюдается в конце мая- начале июня при среднесуточной температуре воздуха 13,8-14,6°С (сумма эффективных температур - 239-247°С). Наиболее благоприятные условия при 21-26°С и относительной влажности воздуха 70-80%. Дает в  Татарстане одно поколение в год. Для определения возможных сроков появления жуков учитывают, что для ранних и средних сроков посева культуры промежуток времени – всходы-бутонизация  равен примерно  30-33 дня. ЭПВ – более 5 жуков на 1 растение при заселении более 70 % растений.
Рапсовый пилильщик  – зимует закончившие питание ложногусеницы или реже куколки в почве в плотном коконе, облеплённого снаружи частицами почвы, что затрудняет его обнаружение при обследовании. Вылет взрослых пилильщиков наблюдается весной в самом конце мая, а чаще – в июне. Личинки (ложногусеницы)   питаются листьями, беспорядочно объедая их с краев и середины,  или объедают молодые побеги, цветки и завязи. Дает в  республике  два поколения в год. ЭПВ – 1-2 ложногусеницы на 1 растение при заселенности более 10 % растений.

Таблица 10. Оценка эффективности контроля вредителей рапса 

различными д.в. инсектицидов в РТ
	Д.В.
	Рапсовый цветоед
	Рапсовый пилильщик
	Капустная моль
	Скрытнохоботник

	Дельтаметрин
	+
	+
	+
	+

	Лямбдацигалотрин
	+
	+
	+
	+

	Эсфенвалерат
	+
	+
	-
	-

	Альфациперметрин
	+
	+
	+
	+

	
	
	
	
	

	Зетациперметрин
	+
	+
	-
	-

	Диметоат
	-
	-
	+
	-

	Имидоклоприд + лямбда-цигалотрин
	+
	+
	+
	+


Особые регламентирующие требования к применению инсектицидов
1. Обработка против цветоеда проводится в фазу начала бутонизации при появлении первых жуков. Запаздывание с обработкой на 1-3 дня снижает урожайность на 5-10%. Против пилильщика и моли обработку (при необходимости) проводят   в фазу бутонизации-цветения. 

2. Оптимальный расход рабочей жидкости  - 150-200 л/га.
3. Обработки инсектицидами в период цветения не оказывают отрицательного влияния на формирование урожая рапса.

Однако необходимо учитывать класс опасности препаратов для пчел.
1 класс опасности — ВЫСОКООПАСНЫЕ: необходимо соблюдение экологического регламента:

— проведение обработки растений вечером после захода солнца

— при скорости ветра ≤ 1—2 м/с

— погранично-защитная зона для пчел ≥ 4—5 км

— ограничение лёта пчел ≥ 4—6 сут


2 класс опасности — СРЕДНЕОПАСНЫЕ: необходимо соблюдение экологического регламента:

— проведение обработки растений вечером после захода солнца

— при скорости ветра ≤ 2—3 м/с

— погранично-защитная зона для пчел ≥ 3—4 км

— ограничение лёта пчел ≥ 2—3 сут


3 класс опасности — МАЛООПАСНЫЕ: необходимо соблюдение экологического регламента:

— проведение обработки растений в утреннее или вечернее время

— при скорости ветра ≤ 4—5 м/с

— погранично-защитная зона для пчел ≥ 2—3 км

— ограничение лёта пчел ≥ 3—24 час

Во всех случаях применение инсектицидов требует соблюдения основных положений «Инструкций по профилактике отравления пчел пестицидами» (Москва, ГАП СССР 1989 г.); в частности – обязательно предварительное (4-5 сут.) оповещение местных общественных и индивидуальных пчеловодов (средствами печати, радио) о характере запланированного к использованию средства защиты растений, срока и зонах его применения.

В период вегетации в отдельные годы возможно развитие альтернариоза стручков. В связи с высокой стоимостью, фунгициды применяются только в интенсивных агротехнологиях при угрозе массового поражения  стручков болезнью (теплая погода с большим количеством осадков). 

Таблица 11. Фунгициды для контроля альтернариоза

	Д.В.
	Препараты и нормы расхода 
	Сроки обработки

	Боскалид 
	Пиктор (0,5 л/га)
	Опрыскивание в период вегетации при появлении первых признаков заболевания. Расход рабочей жидкости – 300-400 л/га

	Метконазол
	Карамба (0,75-1,0 л/га)
	Опрыскивание в период вегетации при появлении первых признаков заболевания. Расход рабочей жидкости – 300-400 л/га


2.4. Некорневые подкормки
Для повышения количества семян на одно растение в фазу бутонизации рапса при обработке против цветоеда  используют  баковые смеси с растворимыми микроудобрениями, содержащими бор (ЖУСС-1, Бороплюс и др.). 
Блок 3. Уборка, подработка и хранение.

Перечень технологических приемов (операций) 

	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	экстенсивная
	базовая 
	интенсивная
	высокая

	3.1.
	Защита от растрескивания стручков **
	-
	(+)
	+
	[+]

	3.2.
	Десикация**
	-
	(+)
	+
	[+]

	3.3
	Уборка
	+

	3.4.
	Транспортировка урожая
	+

	3.5.
	Первичная очистка
	+

	3.6.
	Сушка**
	(+)
	(+)
	+
	[+]


Примечание: * – в числители обычные, в знаменатели сберегающие технологии; ** – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); *** (+) – отдельные меры (например, только против снежной плесени и т.д.);  [+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации. 

3.1. Защита от растрескивания стручков
Для снижения потерь при уборке в интенсивных агротехнологиях используется специальные препараты  – Эластик (1 л/га), Авентрол (1 л/га) и др.  Расход  рабочей жидкости 250-350 л/га, при авиационном внесении –  100 л/га. Срок обработки – при возможности сгибания стручков без растрескивания.

3.2.  Применение десикантов

Для организации  прямого комбайнирования, перед уборкой для высушивания растений, равномерного созревания и уничтожения сорняков, находящихся в фазе интенсивного роста, в интенсивных и базовых агротехнологиях можно использовать десиканты.

Таблица 12. Препараты для десикации рапса

	Препарат
	Особенности применения

	Баста (1,5-2,5 л/га)
	При побурении 70-75% стручков, влажность 23-30%

	Реглон супер (1,5-2 л/га)
	При побурении стручков в среднем ярусе (влажность семян на главном побеге около 15%, черная окраска семян, а остальные семена на 90-95% должны быть полностью потемневшими) 

	Глифосаты
	Опрыскивание посевов в начале естественного созревания при побурении 70 - 75 % стручков (при влажности семян 25 - 35 %)


3.3. Уборка
1. Перед началом уборки рапса необходимо произвести проверку герметичности комбайна.
2. Участки, сильно засоренные сорными растениями,  желательно убирать раздельным способом. 

Признаки, при которых начинают уборку рапса раздельным способом: нижние листья опали, нижние стручки главной ветви лимонно-желтые, а семена в них бурые или черные, около половины стручков на растении - лимонно-зеленые.
Скашивание начинают в стадии начала технической спелости, то есть при побурении 30-40% семян в нижних стручках и снижении влажности в них до 30-40%. Высота среза для лучшего просушивания –  20-30 см. Переворачивать и ворошить валки можно только в крайних случаях. Подбор – при достижении влажности семян 10-12%.
3. Прямое комбайнирование проводится при условии  слабой засоренности, сухой погоде, влажности семян 15-20%,  наличии сушильной и сортировальной техники.

 Признаки, при которых можно начинать уборку рапса прямым способом: основной стебель желто-зеленый, верхние и нижние ветви желтые, листьев нет. Цвет стручков на верхних ветвях желтый, семена коричнево-черные, стручки нижних веток желтые, семена коричневые.

4. Рабочая скорость комбайна не должна превышать 5-6 км/ч, частота молотильного барабана –  600-800 об/мин.

5. Потери семян рапса при уборке значительно снижают герметизация комбайна и использование приспособлений для уборки мелкосемянных культур (рапсовых столов).
3.4. Транспортировка урожая
Транспортировка осуществляется только на специально подготовленном транспорте с герметичным кузовом. 

3.5. Первичная очистка

Поступающий от комбайна ворох необходимо немедленно очищать. Для первичной очистки подходят ветрорешетные машины любых марок. Подбор  решет: верхних – с круглыми отверстиями диаметром 2,5-3,5 мм; нижних – с продолговатыми отверстиями – 1,0-1,2 мм.
После первичной очистки семена промышленного назначения сдают на переработку. Семена  для длительного хранения повторно очищают и сортируют. 
3.6. Сушка 

Семена рапса с влажностью до 12%, могут быть нагреты во время сушки до температуры 70-80оС, а семена с влажностью выше 12% – до 60оС. После сушки семена, прежде чем будут отправлены на длительное хранение, должны быть охлаждены до температуры не выше 16-18оС. 
Длительное хранение рапса возможно при закладке дозревших, неповрежденных и очищенных семян  с влажностью 8-10%.

Приложение 1.  Базовая агротехнология  ярового рапса при среднем сроке посева (схема технологических операций)

	Технологические приемы
	Оптимальные сроки
	Продолжительность, дни

	Лущение стерни  (10-15 см)
	3 декада июля
	3-5

	Погрузка мин. удобрений
	20.08-10.09
	3-4

	Транспортировка мин. удобрений
	20.08-10.09
	3-4

	Внесение мин. удобрений
	20.08-10.09
	3-4

	Отвальная обработка (20-25 см)
	20.08-10.09
	3-5

	Культивация с выравниванием (10-12 см)
	 1-2  декада сентября
	3-4

	Блок 1. Формирование густоты растений к уборке

	Закрытие влаги
	2-3 декада апреля
	2-3

	Погрузка мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Транспортировка мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Внесение мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Предпосевная обработка почвы
	1-2 декада мая
	2-3

	Погрузка семян и удобрений
	1-2 декада мая
	2-3

	Транспортировка семян и удобрений
	1-2   декада мая
	2-3

	 Посев  с внесением удобрений 
	1-2 декада мая
	2-3

	Прикатывание 
	1-2 декада мая
	2-3 

	Приготовление раствора ХСЗР (довсходовые почвенные гербициды) 
	2  декада мая
	4-5 

	Подвоз растворов и заправка
	2  декада мая
	4-5 

	Обработка ХСЗР 
	2  декада мая
	4-5 

	Боронование по всходам
	2-3 декада мая
	3-5

	Приготовление раствора ХСЗР (инсектицидов против блошек) 
	2-3  декада мая
	4-5 

	Подвоз растворов и заправка
	2-3  декада мая
	4-5 

	Обработка инсектицидами 
	2-3  декада мая
	4-5 

	Блок 2. Формирование количества и МТС 

	Приготовление рабочих растворов гербицидов(послевсходовые гербициды)
	2-3 декада мая
	3-5

	Подвоз и заправка
	2-3 декада мая
	3-5

	Обработка гербицидами
	2-3 декада мая
	3-5

	Погрузка мин. удобрений
	3 декада мая
	3-4

	Транспортировкамин. удобрений
	3 декада мая
	3-4

	Разбрасываниемин. удобрений
	3 декада мая
	3-4

	Приготовление рабочих растворов инсектицидов (против цветоеда)
	20.05- 10.06
	2-3

	Подвоз и заправка
	20.05- 10.06
	2-3

	Обработка инсектицидами
	20.05- 10.06
	2-3

	Блок 3. Уборка и доработка 

	Приготовление раствора десиканта
	 2-3  декада июля
	3-5

	Подвоз растворов и заправка
	 2-3  декада июля
	3-5

	Обработка десикантами
	 2-3  декада июля
	3-5

	Прямое комбайнирование
	Август
	3-5

	Транспортировка семян
	Август
	3-5

	Очистка
	Август
	3-5

	Сушка
	Август
	3-5


Примечание: ХСЗР – химические средства защиты растений; выделены – обязательные приемы, курсив – вариативные приемы (зависящие от складывающихся условий).
Приложение 2 . Базовая  система агрономического мониторинга 

ярового рапса
Система наблюдений за формированием урожая

	Мероприятие
	Сроки проведения
	Цель

	1. Контроль равномерности заделки семян
	Посев
	Определение глубины и равномерности заделки семян

	2. Определение полевой всхожести
	Всходы
	Установление густоты стояния растений в период всходов

	3. Определение пораженности растений капустной молью
	1-2 пара настоящих 

листьев
	Анализ фитосанитарной обстановки 

	4. Учет засоренности посевов
	От всходов до бутонизации
	Определение сроков применения гербицидов и их биологической эффективности

	5. Определение развития цветоеда
	Бутонизация - цветение
	Оценка необходимости применения инсектицидов

	6. Учет площади листовой поверхности и биометрических показателей
	В течение всей вегетации
	Мониторинг формирования урожая

	7. Учет биологической урожайности 
	Соломенно-желтый цвет нижних стручков
	Определение сроков и последовательности уборки по полям


Система контроля качества выполнения технологических операций

	Мероприятие
	Сроки выполнения

	1. Оценка качества работ по известкованию почвы
	После уборки предшественника

	2. Оценка качества основной обработки почвы
	После уборки предшественника

	3. Оценка качества работ по закрытию влаги
	Ранней весной до посева

	4. Оценка равномерности и заданной нормы внесения минеральных удобрений
	Ранней весной до посева

	5. Оценка качества выполнения работ по опрыскиванию
	Во все периоды применения пестицидов

	6. Оценка качества предпосевной обработки почвы
	До посева

	7. Анализ качества посева
	В период посева

	8. Оценка качества работы комбайнов в период уборки урожая
	В период уборки

	9. Установление потерь урожая при работе уборочных комплексов
	В период уборки


Приложение 3 . Особые дополнения к агротехнологии ярового рапса
3.1. Особенности агротехнологии семенных посевов 


1. Между продовольственными и семенными участками должна быть пространственная изоляция (не менее 50 м).


2. Семенные участки закладываются только по лучшим предшественникам, исключающим видовое засорение (сурепица и т.д.). 


3.  Обязательно используются сертифицированные семена.


4. Для посева используются минимальные рекомендуемые нормы высева.


5. Уход за посевами должен  проводиться согласно требованиям предъявляемым для интенсивных агротехнологий.


6. Обязательно проводятся сортовые и видовые прочистки.


7. Мероприятия по апробации посевов.


8. Уборка семенных участков должна проводиться в оптимальные сроки. 

3.2. Особенности агротехнологии  ярового рапса  в условиях агрометеорологически  опасных явлений (АОЯ)

1. В ассортименте сортов и гибридов необходимо предусмотреть не менее 30%  раннеспелых и 60% среднеспелых сортов и гибридов с высокой засухоустойчивостью и устойчивостью к болезням;

2. Вносить сбалансированные дозы минеральных удобрений, особо обратить внимание на фосфорные и калийные удобрения;

3. Использовать различные сроки посева;

4. В условиях прогнозируемых АОЯ  использовать пониженные   нормы высева;

5. При посеве вносить   фосфорные или  сложные удобрения с высоким содержанием фосфора;

6. Применение в условиях развития засухи баковых смесей пестицидов с антистрессовыми препаратами;

7. Некорневые подкормки для оптимизации питания растений (особенно в фазу бутонизации);

8. Десикация посевов при угрозе затягивания уборки в случае большого количества осадков, либо в случае затягивания процесса созревания растений.

ПОДСОЛНЕЧНИК
Агробиологические ресурсы для проектирования 

агротехнологии
1. Оценка  уровней  урожайности для разработки агротехнологий
	Параметр
	Предкамье
	Предволжье
	Западное Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Соответствие агробиологическим требованиям культуры
	+++*
	++++
	++++
	++++

	Возможный уровень урожайности, т/га

	Потенциальная урожайность (ПУ) по приходу ФАР (при КПД ФАР =2,0%)
	2,9
	3,0
	3,0
	3,0

	Генетический  потенциал   гибрида  (ГПГ)
	2,5-2,6
	2,4-2,8
	2,5-2,8
	2,5-2,6

	Действительно-возможный урожай (ДВУ)  по влагообеспеченности и термическим ресурсам (нормально увлажнённый год)*
	1,5
	1,6
	1,4
	1,4

	По уровню естественного плодородия почв (УЕП)
	0,9-1,2
	1,1-1,4
	1,2-1,5
	1,1-1,4

	Экономически обоснованная урожайность (ЭОУ)  при разных агротехнологиях, т/га

	Базовые (традиционные)
	1,5-1,7
	1,5-1,8
	1,5-1,9
	1,5-1,9

	Интенсивные
	2,2-2,5
	2,2-2,6
	2,5-2,8
	2,2-2,8


Примечание: 1.  +++++ – отлично, ++++ – хорошо, +++ – удовлетворительно, ++ – неудовлетворительно; 2. * – при минимальном  внесении минеральных удобрений. 

Для Предкамья возделывание подсолнечника на маслосемена не рационально.

Термические ресурсы – оптимальная температура для прорастания +12-14ºС, для вегетативного роста – 20-23 ºС, формирование корзинки и формирования семян – 20-25 ºС. 
Критический период по отношению к влаге – образование корзинки -конец цветения.

Оптимальные агрофизические свойства почвы  – рыхлые, достаточно плодородные  (с содержанием гумуса не менее 2%) супесчаные и  суглинистые почвы (черноземные) с объемной массой 1,1-1,2 г/м3. 

Агробиология – светолюбивые растения длинного дня. 
2. Базовые параметры  структуры урожая

	Параметр
	Биологическая урожайность, т/га 

	
	1,1-2,1
	1,6-3,0
	2,2-3,6

	Густота растений к уборке, шт./м2
	4,0-6,0
	4,0-6,0
	4,0-6,0

	Количество семян в корзинке, шт.
	800-900
	900-1000
	1000-1100

	Масса 1000 семян, г
	35-40
	45-50
	55-60

	Агротехнологии
	  Базовые
	Высокие
	Интенсивные


3. Требования к продукции

Требования  при заготовке   подсолнечника (согласно  ГОСТ 22391-89)
	Наименование показателя
	Норма

	Влажность, %: не менее
	6

	       не более
	8

	Сорная примесь, %, не более
	3

	Масличная примесь, %,не более
	7

	Кислотное число масла, мг КОН, не более
	5

	Зараженность вредителями
	Не допускается, кроме зараженности клещом не выше II степени


4. Генетические ресурсы
4.1. Набор гибридов (сортов)

Для созревания раннеспелых (скороспелые)  гибридов (сортов)   необходимо 80-90, среднеранних – 90-100, среднеспелых – 100-110, среднепоздних – 110-120, позднеспелых – более 120-140 дней.

С учетом продолжительности вегетационного периода, в Республике 
Татарстан оптимальными являются среднеранние гибриды (сорта). В южных районах возможно выращивание среднеспелых гибридов (сортов).
Характеристика   гибридов подсолнечника  в реестре по Республике Татарстан

	Гибрид (сорт)
	Год включения в реестр
	Группа 

спелости
	Оценка  

	Поволжский 60 (сорт)
	2008
	раннеспелый
	высокомасличный сорт

	Аккорд

(простой гибрид)
	2013
	среднеранний
	содержание масла в семенах среднее

	Крупняк (сорт)
	2011
	среднеранний
	кондитерского назначения

	Луна

(простой гибрид)
	2013
	среднеранний
	содержание масла в семенах среднее

	Альбатрэ

(простой гибрид)
	2012
	среднеспелый
	содержание масла в семенах среднее

	ЕС Бамбина

(простой гибрид)
	2012
	среднеспелый
	содержание масла в семенах среднее

	ЕС Белла

(простой гибрид)
	2011
	среднеспелый
	содержание масла в семенах среднее

	ЕС Магнифик

(простой гибрид)
	2011
	среднеспелый
	высокоолеиновый – содержание олеиновой кислоты в масле до 88%

	НК Фортими (2-х простой гибрид)
	2012
	среднеспелый
	содержание масла в семенах среднее. Устойчив к имидазолинонам*

	Элвас

(простой гибрид)
	2011
	среднеспелый
	содержание масла в семенах среднее


Примечание: устойчивость к имидазолинонам позволяет использовать технологию защиты от сорняков Clearfield®. 

 Для оптимизации уборки подсолнечника необходимо в хозяйстве иметь 2-3 гибрида различных групп спелости. При выборе гибрида (сорта) необходимо учитывать их засухоустойчивость, устойчивость к основным болезням. 

4.2. Требования к семенам (согласно ГОСТ Р 52325-2005)

	Параметр
	Репродукция

	
	ОС
	ЭС
	РС
	РСТ

	Сорта

	Типичность, %, не менее
	99,8
	99,8
	98,0
	98,0

	Панцирность, %, не менее
	98
	98
	97
	97

	Чистота семян, %, не менее
	99
	99
	98
	98

	Облущенных семян, %, не более
	1
	1
	2
	2

	Других растений, %, не более
	3
	5
	15
	15

	 в т.ч сорняков, % 
	2
	2
	5
	5

	Всхожесть, %, не менее
	90
	90
	85
	85

	Влажность, %, не более
	10
	10
	10
	10

	Гибриды товарного назначение (первое поколение)

	Типичность, %, не менее
	
	
	
	98,0

	Панцирность, %, не менее
	
	
	
	97,0

	Чистота семян, %, не менее
	
	
	
	98

	Облущенных семян, %, не более
	
	
	
	3

	Других растений, %, не более
	
	
	
	15

	 в т.ч сорняков, % 
	
	
	
	5

	Всхожесть, %, не менее
	
	
	
	85

	Влажность, %, не более
	
	
	
	10

	Регламент использования в различных агротехнологиях

	Базовые
	
	
	+
	+

	Интенсивные
	
	+
	+
	+


5. Регламенты управления почвенным плодородием
5.1. Предшественники

	Категория
	Агротехнология
	КСУ* 
	Предкамье
	Предволжье
	Западное Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Оптимальные
	Интенсивная

Базовая 
	 1
	озимые по парам
	озимые по пару 
	озимые по парам
	озимые по парам

	Хорошие
	Базовая

 
	0,85-0,9
	яровые зерновые
	яровые зерновые
	яровые зерновые
	яровые зерновые

	Допустимые
	Базовая  
	0,70-0,80
	гречиха, картофель*, мн. травы* 

	Недопустимые
	
	0,60-0,70
	подсолнечник, сах. свекла,  горох**, рапс**




Примечание: * – при размещении после многолетних трав и картофеля возрастает риск повреждения проволочниками; ** – имеются общие болезни с подсолнечником.

Возврат подсолнечника на прежнее место не ранее 5-6 лет!
5.2. Обработка почвы
	Тип обработки
	Агротехнология
	По степени ресурсосбережению
	Предволжье
	Западное
 Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Основная обработка почвы

	базовая 

 
	обычные
	 Лущение  стерни +   отвальная обработка  

	
	
	сберегающие
	Лущение  стерни + глубокая безотвальная обработка (почвоуглубителями) 

	
	интенсивная
	обычные
	Лущение  стерни +  глубокая  отвальная обработка + осенняя культивация   

	
	
	сберегающие
	Лущение  стерни + глубокая безотвальная обработка (почвоуглубителями) + осенняя обработка гербицидами сплошного действия (глифосаты) 

	Перед  посадкой
	базовая 
	обычные, 

сберегающие
	закрытие влаги, 1-2 культивации

	
	интенсивная
	
	закрытие влаги, 1-2 культивации


Примечание: типы обработки почвы даны в соответствии с ГОСТ 16265-89.

Особые регламентирующие требования к обработке почвы
1. Основная обработка должна проводиться при физической спелости почвы. При интенсивной обработке необходимо использование оборотных плугов.

2. При применении интенсивных агротехнологий с учетом необходимости формирования однородного посева осеннюю обработку проводят по типу улучшенного полупара. Для качественной обработки можно использовать оборотные плуги.

3. При сильной засоренности злостными сорными растениями осенью  до основной обработки почвы (за 10-14 дней) или весной до всходов   проводят обработку сплошными гербицидами на основе глифосата.

5.3. Минеральное питание

5.3.1. Расчёт норм и доз внесения минеральных удобрений должен производиться специалистами сельскохозяйственного предприятия совместно с работниками государственной агрохимической службы, научно-исследовательский институтов и аграрных учебных учреждений с учётом агрохимической характеристики конкретных почвенных условий хозяйства. Определение осуществляется с учётом баланса элементов питания и сохранения уровня почвенного плодородия. 
5.3.2. Подсолнечник относится к числу культур, наиболее требовательных к уровню минерального питания. На формирование 10 т  требуется 50-60 кг азота, 20-25 кг фосфора и 100-120 кг калия. 

5.3.3.   Для расчета норм удобрений по упрощенному нормативному методу используются следующие значения нормативов   затрат  удобрений на 1 т урожая подсолнечника в Республике Татарстан, кг д. в.: N  – 35, Р2О5  – 41,  К2О – 17. 

5.3.4. Возможное распределение доз NРК при возделывании

подсолнечника на маслосемена  по разным технологиям 

	Технология
	Основное
	Под предпосевную культивацию
	При посеве
	Подкормка

	
	
	
	
	  при междурядной обработке 
	  при междурядной обработке 
	некорневая 

	Базовая
	1/3 дозы N, 100% Р и 100% дозы  К 
	2/3 дозы N  
	Р10
	
	
	

	Интенсивная
	1/3 дозы N, 50% Р и 50% дозы  К
	1/3 дозы N  50% Р и 50% дозы  К
	
	N10-20 Р10-20
	  N10-20
	растворимые удобрения 


Особые регламентирующие требования к внесению удобрений
1. Использование азотных подкормок необходимо проводить при междурядных обработках и завершить до середины июля во избежание сильного поражения корзинок болезнями.

Агротехнологии производства

Общая агротехнологическая схема для подсолнечника
7.1. Общая агротехнологическая схема

	Управление посевами
	
	боронование*
	
	адаптогены и стимуляторы
	
	десикация  

	Защита растений
	сорняки 
	болезни, вредители
	

	Подкормки
	
	подкормка 
	некорневая подкормка растворимыми удобрениями  
	 

	Элемент структуры урожая
	густота растений к уборке, шт./м2

	количество семян в корзинке, шт.
	Средняя масса 1000 семян,  г

	Фенологические фазы
	Всходы
	2 пара листьев
	 Развитие вегетативной массы (5-13 лист)
	бутонизация (образование корзинки)
	цветение
	созревание семян
	полное созревание
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Примечание:  средняя продолжительность  межфазных периодов подсолнечника в Республике Татарстан: посев-всходы –12-14 дней, всходы-образование корзинки – 35-40 дней, образование корзинки-цветение – 14-18 дней, цветение – созревание – 45-50 дней. 

Блок 1. Формирование заданной густоты растений подсолнечника  
 к уборке
Перечень технологических приемов (операций) 

	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	базовая
	интенсивная

	1.1
	Подготовка семян*
	+ 
	+

	1.2
	Протравливание  семян*
	+ 
	+

	1.3
	Транспортировка и внесение удобрений
	+ 
	+

	1.4
	Предпосевная обработка почвы
	+ 
	+

	1.5
	Применение ХСЗР* 
	(+)**
	 + 

	1.6
	Посев
	+

	1.7
	Боронование*
	(+)
	[+]***

	1.8
	Применение ХСЗР* 
	+ 
	[+] 



Примечание: * – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); ** (+) – в отдельные годы; [+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации. 

1.1. Подготовка семян

Для посева гибридов используются готовые, откалиброванные  семена. При необходимости использования сортов подсолнечника, семена тщательно очищают и калибруют.
1.2. Протравливание  семян
При посеве  гибридов используют готовые протравленные семена. Однако при выборе семян возможны следующие варианты обработки:

– только против болезней (семена обработаны только фунгицидами – мефеноксам (Апрон XL), флудиоксанил (Максим), тирам (ТМТД) и др.);

– интенсивная обработка  от болезней и вредителей (семена дополнительно обрабатываются против проволочника – тиаметоксам (Круйзер), имидаклоприд (Табу и др.), тефлутрин (Форс), бифентрин (Семафор и др.)..

В интенсивных агротехнологиях используются семена только второго типа. При угрозе повреждения посевов проволочником (после трав, при высокой засоренности пыреем ползучим и т.д.) и в базовой агротехнологии также используют семена, обработанные инсектицидами.
1.3. Транспортировка и внесение удобрение

Под предпосевную  обработку  обычно вносятся минеральные  удобрения. 
1.4. Предпосевная обработка почвы 

Предпосевная культивация проводится под углом или поперек направления основной обработки почвы (вспашки) на глубину посева или  на 0,5 см меньше ее. Разрыв между культивацией и посевом не допускается. Для  предпосевной культивации подсолнечника используют комбинированные орудия, обеспечивающие высокую выравненность поверхности. При необходимости проводят дополнительную планировку поверхности поля. 

1.5. Внесение ХСЗР

В интенсивной агротехнологии до посева возможно использование  почвенных гербицидов. Оптимальные условия для допосевного внесения гербицидов – выравненная поверхность и хорошее увлажнение верхнего слоя почвы. В  засушливых условиях проводят заделку гербицидов (боронование на глубину 5 см) в почву. В качестве препаратов используют С-метолахлор (Дуал Голд и др.), трифлуралин (Трефлан) и др.
1.6. Посев 

1.5.1.   Параметры для определения технологии посева 
для среднеранних гибридов подсолнечника
	Агротехнологии
	Предволжье
	Западное 

Закамье
	Восточное и Юго-Восточное Закамье

	Норма высева, тыс.  всхожих  семян /га

	Базовые
	50-55
	50-60
	50-55

	Интенсивные
	45-50
	50-55
	45-50

	Глубина посева (в нормальных условиях), см

	Базовые
	5-6
	4-6
	5-6

	Интенсивные
	4-6
	4-5
	4-6

	Сроки посева 

	Базовые
	1. V-10.V
	1. V-10.V
	1. V-10.V

	Интенсивные
	1. V-5.V
	1. V-7.V
	1. V-5.V


Особые регламентирующие требования к посеву подсолнечника

1. На чистых полях по лучшим предшественникам, на удобренных фонах следует придерживаться нижнего предела рекомендованной нормы высева.  
2. Норма высева зависит от группы  спелости гибридов (сортов) – поздние высевают с меньшей, а ранние – с большей (на 10-15%) нормой высева. Для сортов норма высева на 10-20% выше, чем у гибридов.

3.  Норма высева должна быть на 20% выше, чем заданная густота стояния растений к уборке.

4. Как правило, лабораторная всхожесть подсолнечника выше полевой  на 10-15%, что учитывается при расчете норм высева. 

5. При бороновании посевов по всходам погибает   8-9% растений, что учитывается при расчете норм высева.

6. Семена сортов высевают на 1-2 см глубже, чем гибриды.

10. С учетом продолжительности периода вегетации подсолнечника, сроки посева должны быть максимально ранними, но при этом температура почвы на глубине посева должна быть не ниже +10°С.
Схемы посева подсолнечника

Стандартная схема посева – пунктирный посев с междурядиями 70 см. В технологиях без использования междурядных обработок возможен посев с междурядиями 45 см.  Для посева используются сеялки точного высева.

Рядки целесообразно располагать в направлении с севера на юг.

1.7. Боронование
При базовой агротехнологии при появлении ниточек сорняков  и образовании почвенной корки проводят до- и послевсходовое боронование. Боронование проводят поперек посева (скорость движения агрегата 5-6 км/ч). При сильной засоренности всходы (2-3 пары настоящих листьев) боронуют двукратно. Гибель растений подсолнечника не должна превышать 9%.  

.
1.8. Применение ХСЗР.

В интенсивной и базовой (при сильной засоренности) до- и послевсходовый период применяются гербициды

Таблица 1. До- и послевсходовые почвенные 

гербициды на подсолнечнике 

	Тип засоренности
	Срок 
применения
	Д.В.
	Препарат
	Особенности применения

	Однолетние двудольные
	до всходов
	Оксифлуорфен
	Гоал 2Е (0,8-1,0 л/га), Галиган и др.
	 

	Однолетние злаковые и двудольные
	до всходов
	 С-Метолахлор
	 Дуал Голд (1,3-1,6 л/га), Анаконда и др.
	требует заделки в жару

	Однолетние злаковые и двудольные
	до всходов
	С-Метолахлор + тербутилазин
	Гардо Голд (3-4 л/га)
	

	Однолетние злаковые и двудольные
	при посеве
	Прометрин
	Гезагард (2,5-3,0 л/га), Гонор и др. 
	ограничение по срокам обработки

	
	до всходов
	
	
	

	Однолетние злаковые и двудольные
	до всходов
	Пендиметалин
	 Стомп (3-6 л/га), Кобра и др.
	

	Однолетние злаковые и двудольные
	до всходов
	Флумиоксазин
	Пледж (0,1-0,12 кг/га до всходов, 0,05 кг/га по всходам)
	ограничение по севообороту

	
	всходы  
	
	
	

	Однолетние злаковые и двудольные
	до всходов
	Флурохлоридон
	Рейсер (3-4 л/га)
	ограничения по севообороту

	Однолетние злаковые и двудольные
	до всходов
	Диметенамид-Р
	Фронтьер Оптима (0,8-1,2 л/га)
	


Особенность применения почвенных гербицидов – расход воды  200-300 л/га. 
Таблица 2. Препараты против злаковых сорняков 


	Д.в.
	Овсюг обыкновенный
	Пырей ползучий
	Куриное просо

	Флуазифоп-П-бутил
	++++
	++++
	++++

	Клетодим
	++++
	++++
	++++

	Хизалофоп-П-этил (51,6 г/л)
	++++
	+++
	++++

	Хизалофоп-П-этил (125 г/л)
	++++
	++++
	++++

	Квизалофоп-П-тефурил
	++++
	++++
	++++


Обработка граминицидами против пырея проводится при его высоте 10-15 см.

ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ГЕРБИЦИДОВ В СИСТЕМАХ 

ЕВРОЛАЙТИНГ И СУМО
Система ЕВРОЛАЙТНИНГ
Для данных целей используются только гибриды, устойчивые к имидазолинонам (в т.ч. гибриды Clearfield®).  Обработку проводят специальным  гербицидом –  45 врк (имазапир 15 г/л + имазамокс 33 г/л ) Евро-Лайтнинг.

Норма расхода препарата – 1-1,2 л/га.
Обработку проводят по всходам в фазу 2-6 настоящих листьев подсолнечника. Не рекомендуется применять препарат до наступления фазы 2-х листьев у культуры.

Двудольные сорняки не должны перерастать фазу 6-листьев (марь белая - 4-х листьев), а злаковые – 4-х листьев.

Расход воды – 200-400 литров на гектар. Опрыскиватель должен быть отрегулирован для равномерного внесения. При применении препарата на посевах по технологии с минимальной или нулевой обработкой почвы расход воды должен быть не менее 250 литров на гектар. 
Ограничения по севообороту:   можно высевать пшеницу, рожь не ранее, чем через 4 месяца; люцерну, сою, ячмень, овес, кукурузу, горох –  через 9 месяцев; картофель, томаты, табак, лук, просо, салат, подсолнечник, огурцы, морковь можно высевать через 19 месяцев, сахарную и столовую свеклу, рапс - через 26 месяцев.
Система ЕВРОЛАЙТНИНГ  позволяет использовать минимальную и нулевую (на легких почвах) систему обработки почвы под подсолнечник.
Отечественный аналог –  200 врк (Имазетапир + биоактиватор NN-21) Евро-Ланг.

Система СУМО
Основано на выращивании гибридов устойчивых к   трибенурон-метил (группа гибридов НС-Х – НС-Х-2017; НС-Х-2018;НС-Х-2019). 

Позволяет контролировать практически все широколиственные сорняки в посевах подсолнечника, в том числе и осотов. 
Обработку проводят сульфонилмочевинными гербицидами –  750 вдг (трибенурон-метил) Гекстар.

Норма расхода препарата – 0,025-0,05 кг/га.
Обработка гербицидом проводится   с фазы 2 до фазы 8 листьев у растений подсолнечника в чистом виде или в смеси с ПАВ. 

Нет ограничений для посева следующих культур в севообороте. 

Блок 2-3. Формирование заданного количества  семян в корзинке 
и массы 1000 семян
Перечень технологических приемов (операций) 
	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	базовая 
	интенсивная
	высокая

	2.1.
	Междурядные обработки с подкормкой*
	+
	(+)
	[+]***

	2.2.
	Защита от вредителей*
	(+)**
	(+)
	[+]

	2.3
	Защита от болезней*
	+ 
	+/+
	[+]



Примечание: * – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); ** (+) – в отдельные годы; ***[+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации. 

2.1. Междурядные обработки с подкормкой 

Проводится  при базовых технологиях культиваторами КРН-5,6 и т.д..

2.2. Защита от вредителей  

  Основным вредителем подсолнечника в Республике Татарстан являются – подсолнечниковый усач, подсолнечниковая огневка (моль),  луговой мотылек.

Как  правило численность вредителей на подсолнечнике в Республике Татарстан не достигает значений ЭПВ.

Препараты против вредителей подсолнечника

	Д.В.
	Препараты
	Эффективность 

	Пиретроиды

	Циперметрин
	Шарпей (0,2 л/га)
	+

	Фосфороорганические

	Малатион
	Карбофос-500 (0,6-0,8 л/га)
	+


Примечание: ++– хорошая;  + – средняя.

2.3. Защита от болезней

К основным  болезням подсолнечника  на территории Республики Татарстан относятся – белая и серая гнили, альтернариоз, ржавчина, пероноспороз. 

В базовой технологии обработка фунгицидами против листовых болезней проводится   на неустойчивых гибрида (сортах)  и при угрозе массового поражения. В интенсивной агротехнологии – в обязательном порядке в фазу бутонизации-начало цветения.   

Препараты против болезней подсолнечника

	Д.В.
	Препараты
	Эффективность 

	Димоксистробин + боскалид
	 Пиктор (0,5 л/га)
	+++

	Фамоксадон + цимоксанил
	Танос (0,6-0,8 л/га)
	++


Примечание: +++ – отличная; ++– хорошая;  + – средняя.

Основные особенности применения фунгицидов и инсектицидов
1. Расход воды при обработке – 200-400 л/га.

2. При совпадении сроков обработки используют баковые смеси инсектицида с фунгицидом. В условиях засухи  в баковую смесь добавляют Альбит (50 г/га) или другие физиологически-активных веществ. 

Блок 4. Уборка, доработка  подсолнечника 
Перечень технологических приемов (операций) 
	Код
	Операция (прием)
	Агротехнология

	
	
	базовая 
	интенсивная
	высокая

	4.1
	Десикация
	+
	+
	+

	4.2.
	Уборка
	+
	+
	+

	4.3
	Доработка и сушка
	+ 
	+/+
	+



Примечание: * – вариативные приемы агротехнологии (исходя из конкретных условий); ** (+) – в отдельные годы; ***[+] – на основе мониторинга и прогноза ситуации. 

По влажности семян и окраске корзинок различают три степени спелости:

желтая (биологическая спелость) – листья и тыльная сторона корзинок приобретает лимонно-желтый цвет (влажность семян – 30–40%). 

бурая (хозяйственная спелость)  – корзинки темно-бурые (влажность семян – 12–14%). 

полная (полная спелость) – растения сухие, ломкие, семянки осыпаются (влажность семян – 10–12%).
4.1. Десикация.

Предуборочная десикация – обязательный прием агротехнологии подсолнечника в Республике Татарстан.

Для десикации подсолнечника используют следующие группы десикантов: 

– на основе глифосата  – Раундап Экстра, Торнадо 500, Смерч, Тайфун и т.д.;

– на основе диквата – Реглон Супер, Голден Ринг и др.;

– на основе глюфосинат аммония – Баста и др.
Особенности десикации
1. При использовании препаратов на основе глифосата высушивание растений   наступает через 10-15 дней с момента обработки (во влажных условиях необходимый срок действия еще более увеличивается), поэтому их используют за 2-2,5 недели до уборки (ориентировочно через 40–45 дней после массового цветения). 
2. Десикацию дикватом проводят   в фазе побурения корзинок, обычно за 5-7 дней до уборки.
3. Десикацию глюфосинат аммонием  проводят    при 70-80 % побуревших корзинок (при 25-30 % относительной влажности семян), обычно за 7-10 дней до уборки.
4.  Десикацию подсолнечника проводят с помощью самолетов  или самоходных опрыскивателей, расход рабочей жидкости при авиационной обработке до 100 л/га.  Авиационную обработку десикантами проводят  при скорости ветра не более 3-4 м/сек. При наземном способе обработки скорость ветра не должна превышать 5 м/сек. 

5.  Десикацию проводят при температуре воздуха не ниже +12°С (оптимальные условия выше +14 °С).

4.2. Уборка 

1. Уборку урожая после десикации проводят при влажности семян 10–12 %. Во избежание перестоя сухих растений и предотвращения осыпания семян обработанное десикантом поле следует убирать в течение 3-4 дней. Если хозяйство не в состоянии провести уборку всего массива за указанный период времени, то посевы можно разделить на отдельные части и проводить десикацию каждой части отдельно с интервалом 2-4 дня.
2. Уборку проводят напрямую зерноуборочными комбайнами с приспособлениями для уборки подсолнечника (ПСП-10, KLEVER, ПС-7 и др.) или специальными жатками (ПЗС-8, НАШ-873, НАШ-1273, Frontier и др.). Для снижения травмирования семян подсолнечника частоту вращения барабана комбайна снижают до 300-35 оборотов в минуту. 

4.3. Послеуборочная доработка и сушка
Убранный ворох необходимо сразу же очистить от примесей. После предварительной очистки семена немедленно подвергают сушке на напольных, барабанных или шахтных сушилках, соблюдая соответствующие режимы. Очищенные партии семян с чистотой 99% и влажностью 7% хранят в сухом помещении с относительной влажностью воздуха не выше 60% и температурой ниже 25°С. Длительное хранение семян в неприспособленных помещениях не допускается, поскольку они гигроскопичны и масло, содержащееся в них, окисляется.
Приложение 1. Интенсивная агротехнология подсолнечника среднеранних гибридов  (схема технологических операций)

	Технологические приемы
	Оптимальные сроки
	Продолжительность (агротехнические требования), дни

	Летне-осенний период (предшественник)

	Лущение стерни  (10-15 см)
	3 декада июля
	3-5

	Приготовление раствора ХСЗР (глифосаты)
	 1-2  декада августа
	4-5 

	Подвоз растворов и заправка
	1-2  декада августа
	4-5 

	Обработка ХСЗР 
	1-2  декада августа
	4-5 

	Погрузка мин. удобрений
	20.07-10.09 
	3-4

	Транспортировка мин. удобрений
	20.07-10.09
	3-4

	Внесение мин. удобрений
	20.07-10.09
	3-4

	Отвальная обработка (20-25 см)
	20.07-10.09
	3-5

	Блок 1. Формирование густоту растений к уборке

	Закрытие влаги
	20.04-25.04
	3-4

	Погрузка мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Транспортировка мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Внесение мин. удобрений
	20.04-10.05
	3-4

	Предпосевная культивация
	1 декада мая
	4-5

	Приготовление раствора ХСЗР (допосевное внесение ) 
	1 декада мая
	4-5 

	Подвоз растворов и заправка
	1 декада мая
	4-5 

	Обработка ХСЗР 
	1 декада мая
	4-5 

	Посев
	
	

	До всходовое боронование
	2-3 декада мая
	

	Приготовление рабочих растворов   гербицидов
	2-3 декада мая
	3-5

	Подвоз и заправка
	2-3 декада мая
	3-5

	Обработка гербицидами
	2-3 декада мая
	3-5

	После всходовое боронование
	1-2 декада июня
	

	Блок 2-3. Формирование густоту растений к уборке

	Приготовление рабочих растворов ХСЗР 
	По прогнозу развития
	3-5

	Подвоз и заправка
	
	3-5

	Обработка фунгицидами и инсектицидами
	
	3-5

	Приготовление раствора ХСЗР (фунгициды)
	
	3-5

	Подвоз растворов и заправка
	
	3-5

	Обработка ХСЗР 
	
	3-5

	Блок 4. Уборка и доработка

	Приготовление рабочих растворов   десикантов
	1-2 декада сентября
	3-5

	Подвоз и заправка
	1-2 декада сентября
	3-5

	Десикация   
	2-3 декада сентября
	3-4

	Уборка комбайном 
	2-3 декада сентября
	3-4

	Транспортировка семян
	2-3 декада сентября
	3-4

	Очистка   и сушка
	2-3 декада сентября
	3-4


Примечание: ХСЗР – химические средства защиты растений; выделены – обязательные приемы, курсив – вариативные приемы (зависящие от складывающихся условий); * – при перевалочном способе уборки.

Приложение 2 . Базовая  система агрономического мониторинга 

подсолнечника
Система наблюдений за формированием урожая

	Мероприятие
	Сроки проведения
	Цель

	1. Контроль равномерности заделки семян
	Посев
	Определение глубины и равномерности заделки семян

	2. Определение полевой всхожести
	Всходы
	Установление густоты стояния растений в период всходов

	3. Учет засоренности посевов
	От всходов до бутонизации
	Определение сроков применения гербицидов и их биологической эффективности

	4. Определение развития вредителей
	Бутонизация - цветение
	Оценка необходимости применения инсектицидов

	5. Учет развития болезней
	Формирование корзинки
	Оценка необходимости обработки фунгицидами

	6. Мониторинг влажности семян
	Созревание семян
	Оценка необходимости десикации

	7. Учет биологической урожайности 
	Полная спелость
	Определение сроков и последовательности уборки по полям


Система контроля качества выполнения технологических операций

	Мероприятие
	Сроки выполнения

	1. Оценка качества работ по известкованию почвы
	После уборки предшественника

	2. Оценка качества основной обработки почвы
	После уборки предшественника

	3. Оценка качества работ по закрытию влаги
	Ранней весной до посева

	4. Оценка равномерности и заданной нормы внесения минеральных удобрений
	Ранней весной до посева

	5. Оценка качества выполнения работ по опрыскиванию
	Во все периоды применения пестицидов

	6. Оценка качества предпосевной обработки почвы
	До посева

	7. Анализ качества посева
	В период посева

	8. Оценка качества работы комбайнов в период уборки урожая
	В период уборки

	9. Установление потерь урожая при работе уборочных комплексов
	В период уборки


Приложение 3 . Особые дополнения к агротехнологии подсолнечника
3.1. Особенности агротехнологии  подсолнечника  в условиях 
агрометеорологически  опасных явлений (АОЯ)

1. В ассортименте сортов и гибридов необходимо предусмотреть не менее 70% очень ранних и раннеспелых и 30% среднеспелых сортов и гибридов с высокой засухоустойчивостью и устойчивостью к болезням;

2. Вносить сбалансированные дозы минеральных удобрений, особо обратить внимание на фосфорные и калийные удобрения;

3. Оптимальные сроки посева –  при температуре почвы выше +10…+12°с;

4. В условиях прогнозируемых АОЯ  использовать пониженные (до 45-50 тыс. В.с./га) нормы высева;

5. При посеве вносить   фосфорные или  сложные удобрения с высоким содержанием фосфора;

6. Применение в условиях развития засухи баковых смесей пестицидов с антистрессовыми препаратами;

7. Некорневые подкормки для оптимизации питания растений (особенно в фазу бутонизации);

8. Десикация посевов при угрозе затягивания уборки в случае большого количества осадков, либо в случае затягивания процесса созревания растений.
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