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Значение сорта в современных технологиях             производства картофеля
Внедрение новых сортов, имеющих определённые преимущества перед ранее использованными, является важнейшим фактором увеличения валового производства продукции сельскохозяйственных культур. Селекция новых сортов обеспечивает постоянный прогресс в развитии различных отраслей сельского хозяйства за счет повышения урожайности, улучшения качества продукции и снижения энергозатрат на ее производство.
Сорт как один из основных элементов инновационной технологии позволяет совершенствовать всю систему сельскохозяйственного производства и повышать его рентабельность - на этапе выращивания за счет более высокой устойчивости к болезням, вредителям и неблагоприятным условиям среды, на этапе реализации - за счет высокой урожайности и высокого качества продукции. Подбор устойчивых сортов позволяет также без применения дополнительных затрат существенно улучшать экологическую обстановку природной среды.

Направления селекционной работы по улучшению хозяйственно-ценных признаков определяются требованиями производителей, потребительского рынка и природными условиями региона. Современный сорт картофеля комбинирует более 50 раз​личных признаков, которые оцениваются на разных этапах селекционного процесса. Из них требованиями сельскохозяйствен- ного производства определяется наиболее широкий круг традиционно контролируемых признаков, включающих урожайность и ее компоненты (количество клубней в гнезде, среднюю массу одного клубня и уровень содержания сухого вещества), а также сроки созревания, устойчивость к распространенным болезням и вредителям, адаптивность к стрессам, к условиям применяемой агротехники и механизированной уборке, пригодность к длительному хранению и комплекс признаков клубня - привлекательная форма, желаемая окраска кожуры и мякоти, мелкие глазки.

Сорта картофеля существенно различаются по урожайности, в основном, в зависимости от сроков созревания. Однако этот признак в определенной степени поддается контролю и его можно улучшать с помощью соответствующей агротехники (удобрений, приемов ухода). Другие важные хозяйственно-ценные признаки, к числу которых относится устойчивость к болезням и вредителям, а также адаптивность к факторам среды, в большей степени зависят от наследственных особенностей сорта. При низкой устойчивости требуется применение химических средств защиты, отрицательно влияющих на экологию. Поэтому для сельскохозяйственного производства особое значение имеют сорта с высокой устойчивостью к наиболее распространенным болезням и вредителям, наносящим значительный ущерб урожаю и его качеству. Не менее важным является использование сортов с высокой адаптивностью к неблагоприятным факторам внешней среды - погодным и почвенным условиям, устойчивых к жаре, засухе или переувлажнению. Степень устойчивости к стрессам, так же, как и к болезням, контролируется определенными системами генов, и уровень этих признаков отчетливо проявляется в соответствующих условиях.

Из распространенных болезней картофеля наибольшую угрозу представляет фитофтороз, вызывающий значительные потери урожая во всех регионах, где возделывается эта культура. Возбудитель болезни оомицет P. infestans характеризуется высокой генетической изменчивостью, степень которой значительно возросла в последние годы в связи с наличием           полового процесса, ведущего к формированию ооспор, которые являются новым источником инфекции. В результате в естественных популяциях во всех картофелевыращивающих странах отмечается увеличение рекомбинационной изменчивости, вызывающей появление новых высокоагрессивных штаммов патогена, в том числе устойчивых к фунгицидам системного действия (Дьяков, 2001).

Изменение генетической структуры популяций фитофторы снизило эффективность химической защиты и обусловило необходимость постоянной смены фунгицидов и применения через каждые 2-3 года новых препаратов, что существенно увеличивает затраты на производство картофеля. В этих условиях возросла роль сортов с высокой степенью полевой (горизонтальной) устойчивости, которые могут противостоять постоянно варьирующей агрессивности патогена, поскольку обладают неспецифической устойчивостью к проникновению спор возбудителя а листья и клубни, к распространению мицелия в тканях и способны снижать интенсивность спороношения.

Многие отечественные сорта обладают достаточно высоким уровнем полевой устойчивости к фитофторозу и могут возделываться при массовом числе обработок фунгицидами (не более 1-2), а без их применения способны формировать достаточно высокий урожай. Это подтверждают результаты проведённых нами исследований по изучению группы сортов и гибридов в условиях эпифитотий фитофтороза без применения химических средств защиты. Испытания были проведены на опытном поле ВНИИКХ в 2005, 2006 и 2008 годах, когда наблюдался высокий эпифитотийный уровень фитофтороза. Срок вегетации испытуемых растений составлял 95-100 дней (10-11.05 - посадка, 15-20.08 - уничтожение ботвы).

Таблица 1

Результаты испытания сортов и гибридов картофеля по полевой устойчивости  к фитофторозу и хозяйственноценным признакам в условиях  эпифитотий без применения фунгицидов
	№

п/п
	Сорт, гибрид
	Срок             созревания*
	Год оценки
(в условиях эпифитотий)
	Полевая устойчи​вость, балл**
	Урожайность, г/куст
	Содержание
крахмала,%
	Вкус по5-балльной

шкале

	1.
	Невский
	ср.
	2005
	2,0
	1030
	13,7
	3,7

	
	
	
	2006
	5,0
	967
	-
	-

	
	
	
	2008
	8,0
	950
	12,8
	3,5

	2.
	Луговской
	сс
	2005
	5,0
	1000
	18,4
	-

	
	
	
	2006
	8,0
	1260
	17,3
	-

	
	
	
	2008
	7,5
	900
	20,4
	4,5

	3.
	Никулин-
	сп
	2005
	4,0
	1038
	18,8
	     -

	
	ский
	
	2006
	8,0
	1080
	-
	-

	
	
	
	2008
	7,5
	1260
	17,2
	4,0

	4.
	Зарево
	сп
	2005
	3,0
	900
	-
	   -

	
	
	
	2006
	7,0
	1117
	20,2
	     -

	
	
	
	2008
	7,5
	720
	20,1
	     -

	5.
	Брянский
	ср.
	2006
	7,0
	-
	14,8
	4,2

	
	деликатес
	
	2008
	4,5
	800
	15,0
	      4,6

	6.
	Ветеран
	сп
	2006
	8,0
	1300
	16,5
	4,2

	
	
	
	      2008
	      7,5
	1040
	     22,1
	-

	7.
	Даренка
	ран.
	2006
	5,0
	1267
	    -
	      -

	
	
	
	2008
	7,0
	760
	13,8
	7,0

	8
	Жуковский
	ран.
	2006
	4,0
	1230
	     -
	3,4

	
	ранний (R3)
	
	2008
	6,0
	1020
	12,7
	3,7

	9.
	Русский
	ср.
	2006
	7,0
	800
	17,9
	3,8

	
	сувенир
	
	2008
	7,5
	920
	15,0
	4,0

	10.
	Башкирский
	ран.
	2008
	5,0
	990
	17,4
	4,3

	11.
	Ресурс
	сс
	2008
	5,3
	1040
	13,6
	4,0

	12.
	Удача
	ран.
	2005
	3,0
	1030
	13,0
	3,7

	13.
	2670-26
	п
	2008
	9,0
	960
	   14,5
	4,6

	14.
	2673-22
	сп
	2008
	8,5
	1120
	20,2
	      4,2

	15.
	2677-63
	сс
	2008
	8,5
	1240
	19,5
	5,0


*   ран – ранний, ср – среднеранний, сс – среднеспелый, сп – среднепоздний, п – поздний.

** 9 – высокая устойчивость (поражения отсутствуют), 8 – единичные пятна, 7 – поражено до 25% поверхности листьев, 5 – поражено до 50%, 3 – поражено до 75%, 1 – полное поражение всех листьев.

В связи с коротким вегетационным периодом устойчивость в поле успевали оценить по одному учету и только в 2008 г., в связи с более поздним сроком удаления ботвы (20.08), представилась возможность провести два учета.
Из 15 изученных образцов четыре сорта (Невский, Луговской, Никулинский, Зарево) испытаны в условиях трех эпифитотий различающихся по степени воздействия на растения. Пять сортов (Брянский деликатес, Ветеран, Даренка, Жуковский ранний, Русский сувенир) оценивали в условиях двух эпифитотий, остальные 6 образцов (сорта Башкирский, Ресурс, Удача и 3 гибрида) были испытаны в условиях последней эпифитотий 2008 года.

Результаты испытания четырех сортов в условиях трех эпифитотий показали, что наибольшей вредоносностью характеризовалась эпифитотия 2005г.
Устойчивые среднепоздние и среднеспелые сорта (Зарево, Никулинский, Луговской) были поражены на 3-5 баллов, ранние и среднеранние - на 2-3 балла (Невский, Удача). Однако все сорта при уничтожении ботвы 15-17.08 сформировали свойственный им уровень урожайности (800-1040 г/куст), а сорт Луговской и Никулинский имели относительно высокую крахма- листость - на уровне 18,4 и 18,8 соответственно.

Результаты оценки, в вегетацию 2005 года позволяют отметить, что даже в условиях наиболее вредоносной эпифитотии, сорта Луговской и Никулинский с поражением до 4-5 баллов продолжали накапливать урожай. Ранние и среднеранние сорта (Невский, Удача) в этот период уже завершали вегетацию и сформировали свойственный им уровень урожайности (933-1030 г/куст).

По данным оценки, в условиях эпифитотий 2006 и 2008 гг. в группе среднеранних по уровню высокой полевой устойчивости выделяется сорт Русский сувенир (7,0-7,5 балла), устойчивость от средней до высокой (4,5-7,5 балла) имеют сорта Даренка и Брянский деликатес. Из среднепоздних высоким уровнем полевой устойчивости характеризуется сорт Ветеран (7,5-8,0 бал​лов), обладающий способностью к накоплению повышенного содержания крахмала и высокой урожайностью.

В эпифитотию 2008 г., на начальном ее этапе, у сортов Невский и Жуковский ранний, содержащих R-гены, проявилось их защитное действие, поэтому при первом учете эти сорта имели высокую устойчивость (8 и 6 баллов соответственно). Однако при втором учете (через 7 дней) уровень устойчивости у них снизился до 3 и 1 балла (степень снижения составила 5 баллов). В эти же сроки у сортов с высокой полевой устойчивостью (Луговской, Никулинский) снижение составило только 0,5 балла (с 7,5 до 7,0). Защитная роль R-генов, основанная на специфической реакции сверхчувствительности, преодолевается патогеном довольно быстро, поэтому селекция на этот тип устойчивости специально не проводится. Однако R-гены присутствуют в исходном материале и выщепляются в потомстве. Значение R-генов существенно повышается при сочетании с высокой полевой устойчивостью.
При оценке в эпифитотию 2008 г. выделился новый ранний сорт Башкирский, который характеризуется средней полевой устойчивостью к фитофторозу, высокой урожайностью, крахмалистостью и хорошим вкусом. Среднеспелый сорт Ресурс по результатам испытания показал средний уровень полевой устойчивости и высокую урожайность.

Перспективные гибриды, являющиеся основой для отбора сортов нового поколения, имеют значительно более высокие показатели уровня полевой устойчивости в сочетании с повышенной урожайностью, крахмалистостью и вкусовыми качествами. В процессе получения этих гибридов (из 7 различных популяций отобрано 29 генотипов) отработаны методы их получения, включающие эффективный подбор родительских пар, наиболее результативные типы скрещивания, способы оценки потомства. Комплекс этих методов позволяет создавать гибридные сорта, комбинирующие высокую и стабильную полевую устойчивость к фитофторозу с другими хозяйственно-ценными признаками.

Результаты проведенной оценки сортов и гибридов по степени полевой устойчивости в условиях эпифитотий при 95-100 - дневной вегетации позволяют заключить, что все использованные образцы, имеющие разную степень поражённости, были способны сформировать хозяйственно значивший урожай. Это свидетельствует о возможности сокращения рекомендуемых обработок химическими препаратами, число которых может быть доведено до минимума. При использовании 1-2 обработок у всех изучаемых образцов можно продлить срок вегетации, повысить урожайность и размеры клубней, что имеет важное значение для производства продовольственного картофеля, Для целей семеноводства наиболее эффективными являются ранние сроки уборки, поэтому в годы эпифитотий также возможно сокращение числа обработок у большинства сортов или полное исключение их применения у сортов с высокой полевой устойчивостью. Вопрос о сроках и количестве обработок целесообразно решать с позиций сортовой агротехники, с учетом группы спелости сортов и степени полевой устойчивости к фитофторозу.

Наиболее уязвимыми являются среднеспелые и среднепоздние сорта с низким или средним уровнем полевой устойчивости к фитофторозу. Очень ранние сорта с низкой устойчивостью часто успевают уходить от поражения баз приме​нения обработок, о чем свидетельствуют данные урожайности сорта Жуковский ранний. Использование однократной обработки фунгицидами может рассматриваться в качестве гарантированного мероприятия. Ранние и среднеранние сорта со средней степенью устойчивости также успевают сформировать урожай без применения химических средств, об этом можно судить по показателям урожайности сортов Башкирский, Невский, Брянский деликатес и Даренка.
Другой важной проблемой для успешного производства картофеля является защита от поражения вирусными болезнями. Решение этой проблемы усугубляется вегетативным способом размножения, при котором однократно полученная инфекция передается через клубни следующему поколению. В результате происходит быстрое накопление фитопатогенов, в числе которых наиболее вредоносными являются вирусы, К новым методам защиты от вирусных болезней относится возделывание устойчивых сортов и применение современных технологий семеноводства по получению качественного семенного материала.

Из вирусных болезней наибольшей вредоносностью характеризуется вирус У вызывающий быстрое вырождение со​рта и резкое снижение урожайности. Поэтому борьба с вирусами методами селекции, имеющая первостепенное значение, давно разрабатывается программами селекционеров по картофелю. В результате межвидовой гибридизации доминантные гены иммунитета были переданы гибридам, а в последующем - селекционным сортам.
 К настоящему времени селекционерами ВНИИКХ совместно с другими НИУ созданы сорта, обладающие иммунитетом к Ү-вирусу и другими ценными признаками. К числу иммунных вирусу Y сортов относятся: Брянский деликатес, Брянский надёжный, Брянский ранний, Брянский юбилейный, Ветеран, Голубизна, Жигулёвский, Кетский, Колобок, Красавчик, Никулинский, Ресурс, Русский сувенир, Слава Брянщины, Сокольский, Эффект, Юбилей Жукова. В числе этих сортов присутствуют образцы с высокой полевой устойчивостью к фитофторозу (Брянский надёжный, Ветеран, Никулинский, Русский сувенир), которые обеспечивают высокую степень биологической защиты от разных патогенов.
В сортах, иммунных к вирусу Ү, вирус не размножается, и они являются более надежным барьером защиты по сравнению с сортами, обладающими полевой устойчивостью, Иммунитет к вирусу Ү надёжно защищает от трех ранее известных штаммов, а также от нового некротического штамма, распространившегося в последние годы во всех картофелевыращивающих странах. По нашим данным, перечисленные выше Ү-иммунные сорта характеризуются устойчивостью к альтернариозу и неблагоприятным факторам среды (жаре, засухе), что обусловлено их происхождением от диких видов, устойчивых к абиотическим стрессам.

В настоящее время изменились требования к повышению качества продовольственного картофеля, в связи с чем особенно важное значение приобрела устойчивость к парше обыкновенной, влияющая на товарный вид клубней. Роль этого признака существенно возросла благодаря расширению продажи продовольственного картофеля в мытом виде, расфасованным в пакеты. Признак устойчивости к парше определяется генетической природой сорта, но на проявление болезни влияют определенные условия среды.

Болезнь передается через почву, особенно благоприятны для инфекции супесчаные типы почв. При высоких показателях рН и засуха заболевание значительно усиливается. Внедрение патогена происходит в молодые клубни, в самом начале их формирования, ещё когда наблюдается утолщение концов столонов. Заражение длится 3-4 недели. Если в этот период выпадают дожди, то поражение паршой не носит массового характера. При засухе кардинальным средством защиты неустойчивых со​ртов является полив, точный срок которого устанавливается путем контроля за начальным периодом клубнеобразования.

К числу устойчивых к парше сортов относятся: Аспия, Брянский ранний, Даренка, Елизавета, Жуковский ранний, Зарево, Импала, Луговской, Петербургский, Свитанок киевский, Сокольский. Среднюю степень устойчивости имеют сорта: Брянский деликатес, Бронницкий, Любава, Никулинский, Ресурс, Сантэ, Эффект.

В РФ за последние 30 лет выполнен большой объем селекционной работы по созданию сортов, устойчивых к глободерозу, вызываемому двумя видами цистообразующих нематод - золотистой картофельной нематодой (G. rostochiensis) и бледной картофельной нематодой (G. pallida). Оба вида являются в России объектом внешнего и внутреннего карантина, но пока распространена только золотистая нематода (ЗНК), зараженные участки которой занимают площадь 4636,85 га (Пименова, 2009). В основном это приусадебные участки, на землях государственных и коллективных сельхозпроизводителей пораженная площадь составляет примерно 1/3 от приведенной цифры, При сильном поражении растений потери урожая, наносимые ЗНК, могут достигать 80% и более (Шестеперов, 1995).

В Западной Европе распространены оба вида цистообразующих нематод, но основным видом на зараженных полях является ЗНК, которая имеет 5 различных патотипов. Бледная нематода встречается в виде примесей к ЗНК и содержит три патотипа,

К настоящему времени в селекцентрах РФ создано достаточно большое количество отечественных сортов, устойчивых к ЗНК. Кроме того, госкомиссией рекомендованы многие зарубежные сорта, обладающие устойчивостью к некоторым патотилам обоих видов нематод. Характеристика сортов представлена в выпускаемых каталогах (2005-2009). Признак устойчи​вости к ЗНК контролируется доминантными генами.

В отдельных регионах РФ ставится задача полного перехода на нематодоустойчивые сорта и ликвидации всех восприимчивых сортов. Международный опыт показывает, что такое решение является ошибочным. Вариант использования в производстве только устойчивых к ЗНК сортов был осуществлен в Великобритании, где основной ущерб наносил этот вид нематоды, а G. pallida имела слабое распространение. Через несколько лет использования в производстве только устойчивых к ЗНК сортов её популяции на зараженных полях были вытеснены популяциями бледной нематоды, против которой не были созданы достаточно пригодные для производственного возделывания устойчивые сорта.

Трагическая ошибочность проведенного мероприятия отмечена в публикациях селекционеров (Brandshaw et а1., 2006). Выяснилось, что для селекции на устойчивость к G. рallida  нет такого широкого генофонда исходного материала, представленного природными генетическими источниками, какой существует к ЗНК. Поэтому трудно ожидать успешных результатов в селекционной работе на устойчивость к бледной цистообразующей нематоде. 
Результаты возделывания нематодоустойчивых сортов в Западной Европе показывают, что правильный их подбор имеет свои особенности. Устойчивые сорта целесообразно выращивать совместно с неустойчивыми, и доля последних должна составлять на менее 1/3 от площади устойчивых. Неустойчивые сорта должны проходить через каждые 2-3 года через поля устойчивых. Это один из вариантов позволяющий предотвратить распространение второго вида нематоды. Используют и другие технологические решения по регулированию естественных популяций цистообразующей нематоды. В частности, практикуется возделывание толерантных сортов относительно слабо поражаемых ЗНК и не снижающих урожайность (Ross, 1986).

Анализ результатов испытания и перспектив использования современных сортов картофеля, устойчивых к наиболее распространенным или вредоносным заболеваниям (фитофтороз, вирусы, парша, цистообразующие нематоды), позволяет заключить, что внедрение многих из них в производство является эффективным видом технологических инноваций. В отличие от других типов инноваций внедрение сортов не требует вложений, поскольку стоимость затрат аналогична прежнему сорту а получаемый более высокий эффект (экономический, экологический) является беззатратным.

Внедрение сорта можно отнести и к стратегическим инновациям, дающим выход на повышение биологизации сельскохозяйственного производства за счет использования положительных качеств новых сортов и глубокого знания всех их преимуществ, которые они привносят в систему мер защиты от болезней.
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