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Возможности повышения эффективности растениеводства и молочного животноводства
Существуют технологии обработки почвы, посева и уборки урожая зерновых, кормов с высоким содержанием обменной энергии, обеспечивающие снижение затрат дизельного топлива в 5-10 раз, труда - 3-5 раз, себестоимости зерна и кормов для молочного живот​новодства - 2-3 раза. ФГУ «Российский центр сельскохозяйственного консультирования» может помочь во внедрении этих технологий в вашем хозяйстве.
Глобальный экономический кри​зис добрался и до России. АПК должен помочь населению страны пережить этот непростой период сни​жением цен на продукты питания. Как это сделать, если проблемой для животноводства остаются дороговиз​на и низкое качество произведенных в хозяйствах кормов, зерна? В струк​туре себестоимости молока они со​ставляют около 60-70%. Как снизить затраты на производство кормов? Должна же, наверное, быть альтерна​тива традиционным технологиям?
Она есть! Это минимальная и ну​левая системы обработки почвы. Се​годня в большинстве стран мира она известна как No-Till, хотя основопо​ложником этой технологии является наш соотечественник, русский уче​ный Иван Евгеньевич Овсинский, который ещё в 1899 году опублико​вал результаты своих многолетних работ («Новая система земледелия», Киев, 1899 год).
Оказывается, при поверхност​ной  обработке  почвы  на глубину 5-7 см (так называемая минималь​ная обработка почвы) сохраняются естественные дрены, образованные разлагающимися останками корне​вой системы растений, и канальцы, образованные дождевыми червями. Система естественных дрен и ка​нальцев делает почву рыхлой на глу​бину, большую, чем это происходит при пахоте, способной пропускать внутрь массива почвы воздух и вла​гу. Наличие в почве одновременно воздуха и влаги ускоряет процессы разложения пожнивных остатков, не допуская повышения кислотности, повышает растворимость имею​щихся в почве в избытке и необходи​мых для питания растений: фосфора, калия, магния и других жизненно не​обходимых химических элементов. Всегда имеющаяся в воздухе влага конденсируется на границе между обработанной и необработанной ча​стями почвы - выпадает дневная подземная роса. Вместе с ней растениям доставляется до 60 кг на гектар легко усвояемого азота в виде рас​творенных в воде соединений.
Поверхностная обработка почвы на глубину 5-7 см позволяет снизить потребность в минеральных удобре​ниях, получать всходы после посева при отсутствии осадков и урожай даже в засуху!
Если почву вспахать, то система естественных дрен и канальцев раз​рушается, приток воздуха в массив почвы прекращается. Замедляются процессы разложения пожнивных остатков, повышается кислотность почвы. За неправильную обработку почвы приходится платить извест​кованием и внесением минеральных удобрений.
При многочисленных проходах тракторов и сельскохозяйствен​ных машин по полю, накапливается уплотнение почвы на глубину до 3-х метров. При пахоте рыхлится только верхний слой и, таким образом, соз​даётся так называемая «подплужная подошва», которая не пропускает вглубь массива почвы зимнюю вла​гу. На рис. 1 представлен разрез ночвы, на котором хорошо замет​ны зоны с различной плотностью. Талые воды вынуждены стекать с поверхности полей в овраги, реки, обрекая растения на засуху, или со​бираются в «блюдца», заболачивая местность. Пример такого процесса показан на рис. 2. Весна, снег растаял. Там, где не пахалось - влага впи​талась в почву и будет использована для получения урожая, где пахалось — влага насытила пахотный слой и дальше идти не может, вынуждена испаряться или стекать по склонам.
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Рис. 1. Так выглядит «подплужная подошва»

Рис. 2. Слева поле не пахалось, справа - пахалось

Отказавшись от пахоты, мы эко​номим до 70 % дизельного топлива, затрачиваемого на механизирован​ную обработку почвы, посев и уход за посевами по традиционным тех​нологиям! Постепенно можно от​казаться вообще от какой бы то ни было механической обработки по​чвы - перейти на нулевую систему обработки почвы No-Till. Только се​ять и убирать урожай!
Переходят на нулевую систему обработки почвы No-Till посте​пенно. Два-три года проводят ми​нимальную обработку почвы. На​чинать эти работы лучше осенью. Поля обрабатывают гербицидами сплошного действия, а через 2-3 недели - сплошная культивация на глубину 5-7 см. Если это пласт многолетних трав, то он достаточно хорошо разрабатывается за два-три прохода культиватора. Тогда весной можно проводить прямой посев уже без обработки почвы. В течение двух-трех лет поля выравниваются, внедряется севооборот, отрабатыва​ется система биологической борьбы с сорняками. Для каждого хозяйства со своим набором и чередованием культур - система своя, но принци​пы общие.
При разработке севооборотов важен правильный подбор пред​шественников - биологических са​нитаров (аллопатов). Специалисты знают, что хорошими аллопатами являются горчица, рапс. Аллопа​тические свойства имеют и многие другие культуры, например, рожь. Если поля сильно засорены (много лет сорняки не уничтожали, а запа​хивали и затем, через два-три года, вновь их выпахивали на поверх​ность почвы - то есть размножали!), если поля продолжают засоряться опадающими семенами (например, зерновыми), то весьма полезным яв​ляется использование промежуточ​ных культур.
Для очистки полей кормового севооборота от сорняков, большое значение имеет и соблюдение техно​логии заготовки кормов. Например, наибольшее содержание обменной энергии у бобовых культур - в пери​од бутонизации и начала цветения, у злаковых - до колошения. Если заго​тавливать корма в указанные сроки, то созревание семян и повторное об​семенение поля происходить не бу​дет. Применение гербицидов можно постепенно снизить до нуля.
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В районах, с количеством осадков в течение года ниже среднего уровня, обязательно измельчение пожнив​ных остатков и расстилание их по поверхности, накрывая поле мульчей, как одеялом. Под таким «одеялом», (рис.3), хорошо сохраняется влага, затруднено произрастание сорняков, на поверхности почвы не образуется корка и поэтому после дождя не пре​кращается доступ воздуха в почву.
Рис. 3. Так выглядит посевы в мульчу
Стерня зерновых не мешает по​следующим обработкам и севу, но очень хорошо задерживает снег, способствует накоплению зимней влаги для получения будущего уро​жая, сохраняя озимые от вымерза​ния. Пожнивные остатки кукурузы высотой около 0,4 - 0,6 м с одной стороны создают прекрасные усло​вия для снегозадержания, с другой - снижают содержание трудноусваиваемой клетчатки в силосе и сенаже, тем, повышая кормовую ценность остальных кормов.
В течение одного - двух лет мини​мальной обработки и снижения числа проходов машин по полям до миниму​ма, исчезает «подплужная подошва», почва оживает: начинает лучше со​хранять зимнюю влагу и пропускать воздух, перестает закисляться. Своео​бразным индикатором начала «ожи​вания» почвы является увеличение количества дождевых червей на ква​дратном метре массива почвы глуби​ной от 10-15 до 20-25 см.
Весьма полезным является чере​дование в севообороте узколистных культур холодного периода (напри​мер, зерновых) с широколистными культурами теплого периода (куку​рузой). Дело в том, что, хотя в почве и содержится питательных веществ в 100 - 1000 раз больше, чем нужно для растений, доступные растениям формы выносятся из верхнего слоя почвы с урожаем. Широколистные культуры теплого периода работа​ют, как насосы, поднимая влагу с глубины, а вместе с нею и раство​рённые в воде, доступные растениям питательные вещества. Применение минеральных удобрений постепен​но снижается до минимума.
По описанной технологии возделываются зерновые, многолетние травы и однолетние травосмеси, ку​куруза на силос с початками и зер​ном - практически все сельскохо​зяйственные культуры.
Известно, чем больше ширина захвата машинно-тракторного агре​гата, тем меньше удельные затраты. Поэтому для минимальной обработ​ки используются специальные ком​плексы машин, состоящие из мощ​ного трактора, широкозахватного культиватора с высоко расположен​ной рамой для сплошной обработки почвы и стерневой широкозахват​ной сеялки. Высота рамы культива​тора принципиальна во избежание забивания рабочих органов пожнив​ными остатками. Если почва значи​тельно засорена камнями, то стойки рабочих органов должны быть осна​щены защитой типа «нон-стоп».
При ширине захвата 18 м, один такой комплекс может возделывать сельскохозяйственные культуры (с учетом очередности посева узко​листных культур холодного периода и широколистных культур тепло​го периода) на площади до 10 тыс. га. Опыт украинской корпорации «Агро-Союз» показывает, что сни​жение урожайности при переходе на минимальную и затем на нулевую систему обработки почвы не проис​ходит, а при возделывании кукуру​зы на зерно и силос, гороха она даже повышается на 10-20%. При воз​делывании по системе No-Till уро​жайность озимой пшеницы соста​вила 60 ц/га, ярового ячменя - 63,6 ц/га. Себестоимость производства кормов снижается в 5-6 раз, а расход топлива - с 85-90 кг/га при традици​онной технологии до 4-6 кг/га при «нулевой».
Сейчас по системе No-Till в раз​личных странах мира возделывается около 11,7% всех сельхозугодий. Россия и страны СНГ находятся «в хвосте» стран, внедряющих эту тех​нологию. Сегодня «новая» систе​ма земледелия распространяется в странах СНГ со скоростью около 1 млн. га в год. Активно участвуют в освоении данной технологии Укра​ина, Казахстан, Татарстан, Крас​нодарский край, Кемеровская, Са​марская, Липецкая, Белгородская, Курская области.
Впервые в Подмосковье комплекс, изображенный на рис. 4, для мини​мальной, постепенно переходящей в «нулевую», системы обработки почвы вышел на поля в 2004 году. Он состоял из трактора «Версетайл - 4225» с культиватором «Хорш-Агро-Союз» ФГ-12 для сплошной обработки почвы, пневматической стерневой сеялки «Хорш-Агро-Союз» АДТ-12, самозагружающего​ся бункера для семян и гранулированных удобрений и емкости для жидких удобрений.
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Рис. 4. Посевной комплекс «Хорш-Агро-Союз»
Сеялка универсальна, позволяет сеять зерновые, кукурузу, травы. Посев производится с одновремен​ным внесением жидких и твердых удобрений не в строчку, а полосой шириной 18 см, что более благопри​ятно для растений. Производитель​ность агрегата - около 10 га/ч.
Несколько слов о мобильности и маневренности комплекса. При до​статочно большой ширине захвата машины, она посредством гидравли​ки легко переводится в транспортное положение и без затруднений пере​двигается с поля на поле по дорогам общего пользования с интенсивным автомобильным движением.
При длине посевного комплекса порядка 25 м, он легко разворачива​ется на поворотной полосе шириной около 15 м. Кинематика агрегата та​кова, что сеялка, бункер для семян, емкость для жидких удобрений на поворотах идут след-в-след. Трак​тор уже развернулся и движется в обратном направлении, а «хвост» еще завершает движение в прежнем направлении.
В первый же год использования комплекса, хозяйство смогло в два раза увеличить объем весенних полевых работ и посевы кукурузы. Урожайность кукурузы с початка​ми на сенаж, зерновых, однолетних травосмесей оказалась на 30% выше, чем в предыдущем году при исполь​зовании традиционных технологий.
Сравнивая показатели работы по традиционной технологии (на 20% площадей) и минимальной (на 80% площадей), видно, что затраты труда снизились с 2,4 до 0,37 чел.-ч./га, а расход топлива - с 54 до 10,3 кг/га.
В совхозе, на базе которого в 1993 году было создано сегодняшнее ЗАО, на весенний сев выходило около 100 тракторов. Теперь полевые работы на той же площади в 3500 га выпол​няет один широкозахватный ком​плекс, плюс ЗСК-10 на его загрузке семенами и трактор типа Т-150К с прицепом — ёмкостью РЖТ-8 для заправки жидкими минеральными удобрениями.
Ещё примеры. В СХП «Заречное» Тульской области при обработке почвы и посеве ячменя и пшеницы по традиционной технологии затра​чивали 80 кг дизельного топлива на каждый гектар, и посевную прово​дили за 38 дней. После перехода на ресурсосберегающую технологию с использованием техники «Хорш-Агро-Союз» расход дизельного топлива при работе на ранее обра​ботанных площадях снизился до 8 кг/га, по необработанным — до 9,5. Посевная кампания при производи​тельности комплекса 220-240 га/сут​ки стала проводиться за 10-12 дней. При этом урожайность с 8-12 ц/га увеличилась до 31. Ежегодно площа​ди посевов теперь увеличиваются.
По данным компании «Агро-мастер» (Республика Татарстан) прямые эксплуатационные затраты (ГСМ, заработная плата, транспорт, запасные части и прочее) при объеме работ в 500 га составляют при тра​диционной пахотной технологии 1.6 млн. руб., а при беспахотной - всего 250 тыс. руб. При урожайности 25 ц/га, себестоимость производства зерна снижается до 1,35 руб./кг.
В самый трудный послеперестроечный период в ОАО «Победа» Вол​гоградской области пришёл инвестор. Животноводческие помещения без​надежно устарели. Скот был поражен лейкозом и молоко для переработки не пригодно. Современная эффек​тивная кормовая база отсутствовала - не было ни техники для заготовки сенажей с высоким содержанием об​менной энергии, ни опыта у местных специалистов. Решили: «Начинать будем с растениеводства».
Если возрождать отрасль рас​тениеводства с использованием традиционных технологий, то необ​ходимо множество тракторов, сель​скохозяйственных машин. Суммар​ная стоимость необходимой техники большая, а её надежность - низкая. Необходимы ремонтная мастерская, штат ремонтников, дорогостоящие запасные части и ремонтные матери​алы. Необходимы механизаторы, ко​торых на селе уже почти не осталось. А главное - при использовании тра​диционных технологий обеспечить конкурентоспособность продукции растениеводства невозможно!
Как быть? Решили строить про​изводство на основе ресурсосбе​регающих технологий. Для начала инвестор приобрёл один комплекс, состоящий из девятиметровой пнев​матической сеялки-культиватора и мощного трактора «Джон Дир». Один такой комплекс способен за се​зон возделывать сельскохозяйствен​ные культуры на площади до 8 тыс. га. Он может комплектоваться си​стемой спутниковой навигации GPS и подруливающим механизмом. Для чего? При большой ширине захвата агрегата практически невозможно его точно водить параллельно пре​дыдущему проходу. Обязательно будут возникать огрехи или пере​севы - полосы шириной до 1,5 м. Система спутниковой навигации заменяет маркерный механизм и по​зволяет за счет уменьшения огрехов и пересевов увеличить урожайность возделываемых культур на 10-15 %.
Лето 2005-го года было жаркое и без дождей. Земля иссушилась так, что сеять по традиционным техно​логиям было невозможно. Исполни​тельный директор Ю. Н. Степанов в нескольких местах взял пробы почвы: влаги в верхнем слое практически нет - земля, «как порох». На глубине же 5-7 см влаги немного, но она есть! Помнил работу И.Е. Овсинского, с которой его в деталях ознакомили на подмосковном сельхозпредприя​тии. Понимал: если землю сейчас вспахать, то даже эти скудные запа​сы влаги безвозвратно потеряются. Если сеять по стерне без обработки почвы, то влага сохранится.
Решили рискнуть. Вернее не риск​нуть, а довериться гению И.Е. Овсин​ского. Начали сеять. Приезжали руководители соседних хозяйств, предостерегали: «Что вы делаете?! Ниче​го хорошего из этой затеи не выйдет. Выбросите «на ветер» семена, горючее и труд механизаторов, а вместо уро​жая получите убытки...». Несмотря на предостережения, посеяли.
Поля, засеянные без обработки почвы, выглядели непривычно - не чернели пашней, а ощетинились стерней. Даже бывалые механиза​торы смотрели на поля и не верили в успех. Стали считать дни. В души заползало сомнение: «А вдруг...» Но, о, чудо! Вдруг без дождя стали появ​ляться и крепнуть всходы! Соседи не​доумевали: «Как такое возможно?!»
Потом была суровая зима 2005-2006 года. Опять сомнения: «Как посевы переживут морозы?» Ра​довались: щетина стерни здорово задерживает снег и способствует укрытию посевов «белым одеялом». Пришла весна. Оказалось, что со​хранность озимых, посеянных по стерне, 95-97%, а посеянных по зяби - только 65-70%! Растения, посеян​ные по стерне, - мощные, изумруд​ного цвета, вдоволь получившие азотную подкормку из подземной росы, а посеянные по зяби - хилые, заметно отстают в развитии.
Радовались осторожно - знали, что экзамен ресурсосберегающей технологии впереди, оценку выста​вит урожай.
И вот, урожай убран и реализо​ван, подсчитаны итоги. Себестои​мость озимой пшеницы составила 1,36 руб./кг! Цена реализации - 4,30 руб./кг. Прибыль - 3 рубля от каж​дого килограмма урожая! Сложив​шаяся в хозяйстве структура себе​стоимости представлена на рис.5.
Структура себестоимости озимой пшеницы
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Рис. 5. Сумме затрат по элементам: 22,7% - семена; 22,5% - ГСМ; 6,3% - содержание автотракторного парка; 5,1% - ядохимикаты; 12,4% - минеральные удобрения; 3,8% - запасные части и ремонтные материалы; 2,8% - общехозяйственные расходы (25 счет); 17,2% - общепроизводственные расходы (26 счет); 2,7% - прочие расходы; 4,5% - заработная плата с начислениями.
Сделан только первый шаг в освоении необычайно эффективной технологии. Впереди - внедрение севооборота, обеспечивающего био​логическую санацию полей от сорняков и вредителей без гербицидов. Накопление пожнивных остатков и создание мульчирующего слоя, сбе​регающего влагу, не допускающего образование корки на поверхности поля и обеспечивающего свобод​ное проникновение воздуха вглубь почвы. Создание условий для есте​ственной нитрификации почвы азо​том воздуха, для ускоренного пре​образования химических элементов почвы в доступные растениям фор​мы, повышения плодородия почв.
А как быть, если возможности приобрести широкозахватный агре​гат для минимальной, постепенно переходящей в «нулевую», обра​ботки почвы нет? Эта проблема особо актуальна сейчас, в период глобального экономического кри​зиса. Отказаться от использования технологии? Ни в коем случае! Да​вайте ознакомимся с опытом ЗАО «Лесные Поляны». Там, при на​шем участии, начато внедрение ми​нимальной обработки почвы с ис​пользованием тракторов МТЗ-1221 и 4-х метровых культиваторов для сплошной обработки почвы (рис. 6). Про​ведена осенняя обработка почвы - разделка пласта залежных земель, так называемых многолетних трав со сроками пользования 6-8 и более лет. Из-за того, что техника была приобретена в октябре, гербициды не вносились. Разделка пласта про​исходит удовлетворительно за два прохода культиватора. Обработка площадей гербицидами перенесена на весну.
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Рис. 6. Трактор МТЗ-1221 в агрегате с 4-х метровым культиватором на минимальной обработке почвы
Уже скоро будут известны ре​зультаты описанного производ​ственного эксперимента. Мы не сомневаемся, что они будут по​ложительными и укажут на менее затратный путь реализации беспа​хотных технологий в Центральном Федеральном округе, отличающем​ся мелким контуром полей.
ФГУ «Российский центр сель​скохозяйственного консультирова​ния» проводит большую работу по распространению передового опыта и внедрению инновационных сбере​гающих технологий на всей террито​рии России. Если Вы настроены на получение реального положитель​ного результата, мы готовы прийти Вам на помощь!
Заместитель директора

ФГУ «Российский центр сельскохозяйственного

консультирования», профессор                                                В.М. Тараторкин
