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Что за смеситель микродобавок?
В российском АПК в при​готовлении комбикор​мов сегодня осущест​вляется переход от заводского производства к смешанному типу, когда 45% всех комбикормов будет приготавливаться в хозяй​ствах. Существующие смесите​ли не всегда качественно приго​тавливают смеси, рассчитаны они, как правило, на внесение компонентов, составляющих 10-20% от общего количества. Осо​бенно проблематично внесение малых доз микрокомпонентов (лекарственных препаратов, бы​стро портящихся витаминов) и приготовление предваритель​ных смесей высокоценных ком​понентов. Внесение указанных добавок в смеси весьма энерго​емко и требует специфического оборудования, использующего ступенчатое смешивание. В свя​зи с этим потребность в смеси​телях, способных приготавли​вать качественные смеси, неиз​бежно растет.
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В ФГОУ ВПО «Пензенская ГСХА» разработан смеситель микродобавок, позволяющий производить ступенчатое сме​шивание компонентов в смеси​тельных емкостях постепенно увеличивающегося объема.
Рис. 1. Смеситель микродобавок:

а - конструктивно-технологическая схема смесителя микродобавок: 1 - рама; 2 - лоток; 3 - выгрузная заслонка корпуса; 4 - центральный вал; 5 - мешалка; 6 - заслонка емкостей; 7 - корпус; 8 - рукоятка; 9 - бункер; 10 - заслонки бункера; 11 - гибкий шланг; 12, 13, 14 - смесительные емкости; 15 - гибкая муфта; 16 - электродвигатель.
б - внешний вид опытного образца смесителя микродобавок.
Работает смеситель (рис. 1) так: загружаются емкости смеси​теля компонентами смеси в соот​ветствии с рецептурой. При этом компоненты, входящие в состав смеси с долей менее 1-2%, счита​ют микродобавками, а оставшую​ся часть - наполнителем. Микро​добавки и часть наполнителя за​сыпаются в емкость с малым объемом, а остальные емкости заполняются другими компонен​тами смеси (наполнителем).
При подаче крутящего мо​мента к центральному валу 4 смесителя с установленными на нем лопастными мешалками 5 компоненты в малой емкости смесителя начинают перемеши​ваться. Под действием центро​бежных сил от воздействия ло​пасти они перемещаются к пе​риферии емкости. Турбулентное движение материала в процессе перемешивания улучшает рав​номерность смеси. После пере​мешивания первичная смесь из малой емкости 12 выгружается в следующую 13. Для этого от​крывается заслонка 6 малой ем​кости при помощи рукоятки 8. Для поступления во вторую ем​кость наполнителя открывается заслонка 10 второй секции бун​кера. В результате во второй емкости 13 смесителя накапли​вается первичная смесь и на​полнитель. После перемешива​ния указанных компонентов по​лученная смесь поступает в следующую емкость 14, где осу​ществляется аналогичный про​цесс. В последующем получен​ная смесь поступает в корпус 7, где таким же образом происхо​дит окончательное получение искомой смеси. Готовая смесь отгружается при открытии за​слонки 3 по выгрузному лотку 2.
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Для выбора той или иной тех​нологии приготовления смеси многоступенчатым смесителем производились сравнительные исследования четырех вариан​тов (способов) получения гото​вой смеси (рис. 2). Первый спо​соб S1 заключается в соблюде​нии качества смеси на каждом этапе с равномерностью Сi=80% и лишь на конечном С4=95%. При втором способе S2 обеспечива​ется качество смеси на каждом этапе с равномерностью Сi=90% и лишь на конечном С4=95%. Для реализации третьего способа S3 соблюдалось качество смеси на каждом этапе с равномерностью Ci=95%. При четвертом способе S4 применялось одноступенча​тое приготовление смеси до равномерности С4=95%.
Рис. 2. Потребная длительность смешивания Т (с) до получения неравно​мерности конечного продукта v=5% (V=95%) при различных технологиче​ских способах получения смеси: S1 — равномерность смеси на предваритель​ных этапах смешивания смесей 80%; S2 — равномерность смеси на предвари​тельных этапах смешивания смесей 90%; S3 — равномерность смеси на предварительных этапах смешивания смесей 95%; S4 — смешивание в одну ступень до достижения равномерности V=95%
Как видно из рис. 2, наиме​ньшая длительность пригото​вления конечного продукта с не​равномерностью v=5% наблю​дается при первой технологии. При этом на предварительных этапах смешивания достаточна равномерность смеси 80%. С увеличением равномерности смеси на предварительных эта​пах длительность приготовления продукта возрастает в два раза (при равномерности предвари​тельных смесей 90%) или три ра​за (равномерность предвари​тельных смесей 95%). По срав​нению с одноступенчатым смешиванием перемешивание в четыре этапа намного эффек​тивнее: длительность пригото​вления продукта по первому варианту сокра​щается в во​семь раз, а это неизбежно по​влияет на про​изводитель​ность смесительного устройства и энергоемкость приготовления смеси.
Тем самым для сокраще​ния длитель​ности пригото​вления конеч​ного продукта достаточно по​лучение пред​варительных смесей с равномерностью 80%. Время цикла смешивания при этом составляет - 120 с.
Эксплуатационная произво​дительность W=0,12 т/ч; масса порции m=5,5 кг; установленная мощность электродвигателя Рдв=2,2 кВт; частота вращения ротора смесителя n=1500 мин, длительность цикла приго​товления порции Тц=180 с; энергоемкость приготовления смеси 14,9 кВт-ч/т; равномер​ность смешивания получаемой смеси достигает 95 - 97%, что удовлетворяет зоотехническим требованиям на приготовление кормов.
Использование предлагаемого смесителя микродобавок в произ​водстве комбикормов позволяет снизить затраты на приобретение оборудования ввиду его малых га​баритов, уменьшить длительность перемешивания ингредиентов и энергозатраты, сократить эксплу​атационные издержки, а также по​высить качество продукта.
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