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Как лучше сушить семена?
Сушка - один из важнейших технологических процессов в различных отраслях сельского хозяйства. Но существую​щее применение процессов сушки не всегда удовлетворя​ет возросшим требованиям потребителей. Производство высококачественной продукции требует более совершен​ного оборудования с высокой интенсивностью ведения процессов.


Правильная сушка - выше пищевые и семенные качества зерна
Своевременно и правильно про​веденная сушка не только повыша​ет стойкость зерна при хранении, но и улучшает его продовольствен​ные и семенные качества.

Недостаточно высушенная мас​са самосогревается. В ней усили​ваются бактериальные процессы и развиваются микроорганизмы, что снижает всхожесть семян и продо​вольственное качество зерна, раз​рушает питательные вещества и витамины трав, используемых на корм животным. Продолжитель​ность безопасного хранения зави​сит от влажности и температуры материала.

Сушка влажных материалов ба​зируется на двух основных принци​пах: удаление влаги из материала в виде жидкости и превращение жидкости в пар.

Первый принцип обезвоживания характерен для механического (фильтрация, прессование, цен​трифугирование) и сорбционного (смешивание с влагопоглощающими веществами) способов сушки.

Второй принцип обезвоживания (тепловая сушка) заключается в под​воде потока теплоты к материалу для испарения влаги. В зависимости от способа передачи теплоты разли​чают конвективный, кондуктивный (контактный), радиационный, элек​трический (токами высокой частоты) и молекулярный (сублимацией) спо​собы тепловой сушки.
Производительнее комбайны - производительнее и сушилки
Интерес к сушке в настоящее время возрос в связи с применени​ем высокопроизводительных ком​байнов, а следовательно, умень​шением сроков уборки. Примене​ние высокопроизводительных сушилок значительно уменьшает время на подготовку зерна к дли​тельному хранению, сокращает по​тери зерна в поле в период уборки урожая, а также позволяет в сжатые сроки и с минимальными поте​рями отправить зерно с поля на склад для длительного хранения.
Сушка зерна возможна при вентилировании его наружным воздухом, но эффективнее - подогретым.

Необходимость совершенство​вания технологии сушки зерна дик​туется прежде всего тем, что еже​годно ей подвергаются десятки миллионов тонн его. А также боль​шой удельной энергоемкостью процесса и высокими требования​ми к сохранению качества зерна как сырья для производства самых массовых продуктов питания.
Как оценить технологию сушки?

Эффективность применяемой технологии сушки оценивается, как правило, степенью смягчения те​плового воздействия на зерно и со​кращением энергозатрат на сушку, конечно, при непременной интен​сификации процесса.

На сегодняшний день существу​ет множество подходов к хранению зерна. Наиболее популярны хими​ческая и термическая консервации.

Химическое консервирование ос​новано на смешивании массы (зер​на, зеленых кормов и травяной муки) с химическими веществами (кон​сервантами), угнетающими микро​флору и жизнеспособность в мате​риале. Для этого используют порош​кообразные консерванты и жидкие органические кислоты - пропионовую, муравьиную и уксусную. Кон​сервирование сводится к процессу подачи в материал точной дозы, рав​номерно распределенной по объе​му массы консерванта.
Преимущество данного спосо​ба - простота и возможность хра​нения материалов с высокой влаж​ностью - до 50 %. Однако в резуль​тате значительных расходов кислоты (1,0 - 1,6%) увеличивают​ся текущие затраты. И, кроме того, такое консервирование неприме​нимо для семенного и продоволь​ственного зерна и подходит только при использовании его в качестве корма. Поэтому более 90 % сель​хозпредприятий предпочитает тер​мическую сушку. При термической сушке зерно нагревается, и влага из его внутренних слоев переме​щается на поверхность, испаряет​ся, а затем в виде пара удаляется в окружающую среду.
Какую сушилку выбрать?
За последнее время наибольшее распространение получили установ​ки активного вентилирования, зер​носушилки колонкового, шахтного и конвейерного типа. Довольно широ​ко известны и порционные сушилки. Их применяют за рубежом.

Как средство сушки вентилиро​вание в ходу в хозяйствах с неболь​шим сбором зерна и для обработки семенного материала с целью сох​ранения его посевных качеств.

Сушка зерна возможна при вен​тилировании его наружным возду​хом, однако эффективнее сушка по​догретым воздухом. В этом случае процесс не зависит от погодных условий и значительно сокращается время сушки.

Производительность сушки этого вида определяется производитель​ностью вентиляционных устройств, а не температурой продуваемого воздуха. Такая сушка не требует больших затрат энергии. Но данный метод не подходит, например, для досушивания зерна кукурузы.

Шахтные, колонковые и конвей​ерные сушилки относятся к сушил​кам непрерывного действия и счита​ются самыми производительными - за счет достаточно высокой темпе​ратуры сушки.

В этих комплексах используют различные топки, и зерно сушат про​дувкой горячего воздуха в смеси с продуктами сгорания топлива (керо​син, дизельное топливо) через слой зерна, из-за чего нередко снижают​ся органолептические качества зер​на (вкус, запах и др.). Кроме того, су​шилки энергоемки и вызывают трав​мирование зерен, что, понятно, крайне плохо для семенного зерна.

Все эти виды сушилок работают на конвективном методе сушки, при которой тепловая энергия пе​редается к зерну от нагретого газа (воздуха или смеси воздуха с про​дуктами сгорания топлива). А он, в свою очередь, нагревает ткани зер​на, а от них тепло переходит к вла​ге, содержащейся в нем. И это при​водит к перегреву зерна.
Ик-сушка - самая эффективная и экономичная
Воздействие высоких темпера​тур на зерно минимально при воз​действии на него электромагнит​ным излучением ИК-диапазона. Это объясняется тем, что при ИК-сушке молекулы воды, находящиеся в продукте, поглощают ИК-лучи и, воз​буждаясь, нагреваются. То есть, в отличие от всех других видов сушки, энергия подводится непосред​ственно к воде продукта, чем и до​стигается высокая эффективность и экономичность. При таком принци​пе нет необходимости значительно повышать температуру сушимого продукта, и можно интенсивно ве​сти процесс испарения при темпе​ратуре 40-60 градусов. При других способах необходимо греть продукт до 100-105 градусов, иначе процесс сушки будет длиться 20-30 часов.
Сушилки непрерывного действия - самые производительные за счет высокой температуры сушки.
После ИК-сушки продукт некри​тичен к условиям хранения и стоек к развитию микрофлоры.

Перспективный, но еще мало изученный прием - радиационная сушка путем передачи тепла зерну от генераторов инфракрасного из​лучения.

Инфракрасные лучи проникают на незначительную глубину (до 15 мм) внутрь облучаемого тела и вы​зывают его нагрев. В качестве гене​раторов можно применять спе​циальные лампы, а также нагретые до определенной температуры от​крытым пламенем или горячими га​зами металлические и керамиче​ские поверхности.

Достоинства ламповых радиа​ционных сушилок - малая теплоинерционность, простота и сравнительная безопасность в ра​боте.

Процесс сушки значительно ускоряется при облучении зерна ин​фракрасными лучами и одновре​менном продувании воздухом, так как температурный градиент в по​верхностном слое меняет при этом свой знак и способствует продвиже​нию влаги к поверхности.

У инфракрасной сушки есть ряд преимуществ:

1) среда, окружающая нагревае​мый материал, не является теплопередающей; следовательно, потери тепла на нагрев воздуха значительно меньше, а КПД установки - больше;
2) отсутствие прямого контакта между излучателем и нагреваемой массой не является препятствием для эффективной передачи тепла;

3) экологичная и высокопроизво​дительная сушка;

4) учитывая зависимость оптиче​ских характеристик материалов - поглощения, отражения и пропуска​ния ими инфракрасных лучей - от спектрального состава лучистого потока, можно в известных пределах эффективно управлять режимами радиационного нагрева и сушки.
Высокая производительность и экономичность оборудования инфракрасной сушки и нагрева обес​печивается:

- безынерционностью оборудо​вания, так как время выхода на ра​бочий режим панелей, имеющих средневолновые излучатели, менее 30 секунд;

- отсутствием  необходимости предварительного прогрева су​шильной установки;

- малым временем нагрева изде​лий и материалов до заданной тем​пературы, так как энергия при тер​морадиационном нагреве переда​ется непосредственно изделию без промежуточного теплоносителя;

- меньшей длительностью ИК-сушки по сравнению с конвектив​ным способом сушки;

- возможностью нагрева части изделия (зонный нагрев), что невоз​можно осуществить при конвектив​ном способе нагрева;

- оптимизацией потребляемой электроэнергии в зависимости от размеров   изделий, подлежащих сушке.

Таким образом, сушка ИК-излучением является одним из перспек​тивных, но еще малоизученным ме​тодом сушки сельскохозяйственных культур.
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