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Общие физические свойства почвы.
К общим физическим свойствам относятся плотность почвы, плотность твердой фазы и пористость.

Плотность твердой фазы почвы — отношение массы ее твердой   фазы к массе воды в том же объеме при 4 °С.

Ее величина определяется соотношением в почве компо​нентов органических и минеральных частей почвы. Для органических веществ (сухой опад растений, торф, гумус) плотность твердой фазы колеблется от 0,2—0,5 до 1,0—1,4, а для минеральных соединений — от 2,1—2,5 до 4,0— 5,18 г/см³. Для минеральных горизонтов большинства почв плотность твердой фазы колеблется от 2,4 до 2,65 г/см³, для торфяных горизонтов — от 1,4 до 1,8 г/см³.
Плотность почвы — масса единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой в естественном сложении. Так же как и плотность твердой фазы ее выражают в г/см3. Плот​ность почвы зависит от минералогического и механического состава, структуры почвы и содержания органического вещества. Большое влияние на плотность оказывает обработ​ка почвы и воздействие движущейся по поверхности почвы техники. Наиболее рыхлой почва бывает сразу после об​работки, затем она постепенно уплотняется и через некото​рое время ее плотность приходит в состояние равновесной, т. е. мало изменяющейся (до следующей обработки). Верхние горизонты почв, содержащие больше органического ве​щества, лучше оструктуренные, подвергающиеся рыхле​нию паи обработке, имеют более низкую плотность    (таблица 1)
Таблица 1

Общие физические свойства почв

	    Почва и угодья


	Генети-

ческий

гори-

зонт


	Глубина,

см


	Плот-

ность

г/см³
	Плот-

ность

твердой

фазы

г/см³


	Общая

пористость,

% объема

почвы

	Дерново-сильноподзолистая легко-суглинистая на моренных отложе-ниях; целина, злаково-разнотрав-ная  ассоциация
	А1
А2
В1
С
	5-15

22-32

64-74

104-114
	1,23

1,29

1,66

1,72
	2,25

2,62

2,67

2,71
	51,2

50,8

37,8

36,5

	Дерново-сильноподзолистая легко-суглинистая на моренных отложе-ниях; пашня, занятая пропашными
	Ап
А2
В1
В2
	0-27

36-46

60-70

74-84
	1,14

1,57

1,62

1,79
	2,53

2,63

2,69

2,69
	54,9

40,3

39,8

33,5

	Чернозем обыкновенный средне-мощный тяжелосуглинистый на лессовидных отложениях; целина, типчаково-ковыльно-разнотравная ассоциация 
	А1
А1
В1
В2
Вк
	2-12

12-22

30-40

57-67

87-97
	1,15

1,17

1,31

1,37

1,51
	2,55

2,58

2,65

2,68

2,72
	54,9

54,7

50,6

48,9

55,5

	Тоже, пашня, занятая яровыми


	Ап
Ап
В1
В2
Вк
	1-10

10-20

29-39

54-64

86-96
	1,09

1,11

1,28

1,41

1,53
	2,58

2,60

2,60

2,70

2,73
	57,8

57,3

51,9

47,8

44,0


Плотность почвы сильно влияет на поглощение влаги, газообмен в почве, развитие корневых систем расте​ний, интенсивность микробиологических процессов. Опти​мальная плотность пахотного горизонта для большинства культурных   растений— 1,0—1,2 г/см³. Оценка плотности пахотного слоя приведена в таблице 2.
Таблица 2

Оценка плотности суглинистых и глинистых почв

	Плотность, г/см³


	Оценка
	Плотность,

г/см³


	Оценка

	<1,0


	Почва вспущена или богата органическим веществом
	1,3 – 1,4


	Пашня  сильно уплотнена



	1,0 – 1,1


	Свежевспаханная почва


	1,4 – 1,6


	Типичные величины для подпахотных горизонтов (кроме черноземов)


Пористость (или скважность) почвы — суммарный объем всех пор между частицами твердой фазы почвы. Выражают в процентах от общего объема почвы и вычисляют по показателям плотности почвы (dυ) и плотности твердой фазы (d):

Робщ=(1-dυ:d)×100%

Пористость зависит от механического состава, структур​ности, деятельности почвенной фауны (черви, насекомые и др.), содержания органического вещества, в пахотных поч​вах от обработки и приемов окультуривания почвы.

Поры в почве образуются между отдельными механиче​скими элементами, агрегатами и внутри агрегатов. Различают общую пористость, капиллярную и некапилляр​ную. Поры могут быть заполнены водой и воздухом. По​этому также различают поры, занятые рыхлосвязанной водой, заполненные прочносвязанной водой и занятые воз​духом (поры аэрации).

Некапиллярные поры обеспечивают водопроницаемость, воздухообмен; капиллярная пористость создает водоудерживающую способность почвы, т. е. от ее значения зависит запас доступной влаги для растений.
Для создания устойчивого запаса влаги в почве при од​новременном хорошем воздухообмене (аэрации) необходимо, чтобы некапиллярная пористость составляла 55—65 % об​щей пористости. Если она меньше 50 %, то это приводит к ухудшению воздухообмена и может вызвать развитие анаэ​робных процессов в почве. В агрономическом отношении важно, чтобы почвы имели наибольшую капиллярную по​ристость, заполненную водой и одновременно пористость аэрации не менее 15 % объема в минеральных и 30—40 % в торфяных почвах.          

Таблица 3

Содержание водопрочных агрегатов в пахотном слое дерново-подзолистой суглинистой почвы и количество воды, прошедшей через агрегаты размерами 2 – 3 мм.
	Культура


	Количество водопрочных агрегатов крупнее        0,25 мм, %


	Количество воды, прошедшей через почвенные агрегаты размером 2-3 мм за 30 ч опыта на приборе Фадеева-Вильямса, см³


	      Старопашка

Клевер+тимофеевка

2-го года пользования
	32,7

54,2
	1285

5740




Как видно из таблицы 3, общая пористость имеет наи​высшие показатели в верхних горизонтах (в среднем около 50—55 %) и заметно снижается в нижележащих. Она выше в суглинистых и глинистых почвах. Оценка пористости почв приведена в таблице 4.

Таблица 4

Оценка пористости почв
	Общая пористость в вегетационный

период для суглинистых и глинистых почв, %
	Качественная оценка пористости
	Общая пористость в вегетационный

период для суглинистых и глинистых почв, %
	Качественная оценка пористости

	> 70
5 – 55

55 - 50
	Почва вспушена – избыточно пористая
Культурно-пахотный слой – отличная

Удовлетворительная для пахотного слоя
	< 50
40 - 25
	Неудовлетворительная для пахотного слоя
Характерна для уплотненных иллювиальных горизонтов – чрезмерно низкая
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