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Технология использования козлятника восточного на корм в условиях Республики Татарстан.

Ведущая роль в создании устойчивой кормовой базы и биологизации земледелия в республике принадлежит многолетним травам. Для повышения энергетической и белковой ценности трав, снижения затрат на их возделывание необходимо долю бобовых и бобовозлаковых смесей в структуре многолетних трав увеличить до 75 – 80%. Традиционные многолетние бобовые травы и , в первую очередь, основная кормовая культура полевого травосеяния – клевер луговой, отличаются коротким жизненным циклом и не устойчивой урожайностью семян. Культура с более длинным жизненным циклом и с устойчивой урожайностью семян и зеленой массы является козлятник восточный или галега восточная. Он обладает рядом уникальных хозяйственно полезных признаков:

- долголетнее использование (до 10 лет и более);

- высокие и устойчивые урожаи кормовой массы (50 – 80 т/га);

- семян (200 – 600 кг/га);

Козлятник восточный быстро вегетирующее растение, дающее зеленый корм в ранневесенний период, когда в хозяйствах ощущается недостаток кормов.

Кормовые достоинства козлятника восточного очень высокие. В зеленой массе содержится до 25% сырого протеина  (на абсолютно сухое вещество), 2,5 – 3,0% жира, 7- 9% золы, 35 – 40% безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ). Кормовая масса козлятника восточного особенно богата кальцием и фосфором, а содержание витаминов выше, чем у клевера и люцерны. В 100 кг зеленой массы содержится 20–28 к.ед., 3,0–3,5 кг  переваримого протеина или по 125 – 150 г на 1 к.ед.

 
Зеленая масса поедается хорошо всеми видами сельскохозяйственных животных. 


Правильный выбор срока первого укоса козлятника восточного имеет очень важное значение для эффективного использования продуктивного долголетия травостоя. При этом должны учитываться такие факторы как возможность максимального сбора питательных веществ с единицы площади посевов, качество и технологические свойства зеленой массы. Наряду с этим режим использования не должен негативно отражаться на последующем росте и развитии растений. 

При уборке на кормовые цели наиболее целесообразно чередование одноукосного и двуукосного скашиваний зеленой массы в течение всего периода пользования травостоем.
Вне зависимости от сроков скашивания первого укоса вы​сота среза растений должна быть не ниже 10 см, поскольку почки отрастания на вегетативных и генеративных побегах на​ходятся на высоте 6... 10 см.
Полезной биологической особенностью козлятника вос​точного является то, что кормовая ценность этой культуры ос​тается достаточно высокой на протяжении всего периода веге​тации. Даже при полной спелости семян листья и стебли оста​ются зелеными. От фазы начала цветения до образования семян сбор сухого вещества в основном укосе возрастает в     2,4 раза, обменной энергии - в 2,3 и сырого протеина - в 1,8 раза. Одна​ко по мере старения растений снижение общей питательности кормовой массы становится ощутимым. Поэтому наиболее це​лесообразно первый укос проводить до фазы полного цветения - начала плодообразования. В этот период в кормовой массе козлятника восточного содержится такое же или большее коли​чество основных питательных веществ как в традиционных многолетних бобовых травах, убираемых в фазу бутонизации (табл. 1).

Таблица 1 

Химический состав многолетних бобовых трав, %

	Культура

	Фаза развития

	Содержание в абсолютно сухом
веществе, %

	
	
	сырой про​теин
	сырой жир
	сырая
клет​чатка
	сырая зола
	Са

	Р

	Клевер

	бутонизация
	15,13
	3,03
	27,44
	10,26
	2,09
	0,36

	
	цветение
	13,53
	3,22
	33,05
	8,71
	1,53
	0,26

	Люцерна

	бутонизация
	15,31
	4,89
	29,52
	6,61
	2,12
	0,42

	
	цветение
	13,99
	2,69
	30,38
	10,16
	3,22
	0,34

	Козлятник
восточный
	бутонизация -нач. цветения
	17,51
	3,62
	29,44
	8,20
	1,15
	0,42

	
	цветение — нач.  плодооб-разования
	15,99
	3,00
	32,37
	8,12
	0,97
	0,34


При проведении первого укоса с фазы бутонизации до на​ступления фазы цветения в зеленой массе козлятника восточ​ного содержится максимальное количество обменной энергии. Концентрация обменной энергии (КОЭ) в 1 кг сухого вещества составляет 10,5... 11 МДж, обеспеченность переваримым про​теином 1 кормовой единицы (ОППке) - 180...240 г. Такую вы​сокопитательную массу лучше всего использовать на зеленую подкормку, приготовление белково-витаминных концентратов и кормов высокотемпературной искусственной сушки (брике​ты, гранулы, травяную муку и др.).
Максимальная питательность козлятника ранних фаз раз​вития объясняется хорошей облиственностью растений, со​ставляющей более 55%. Поскольку концентрация питательных веществ в листьях в несколько раз превышает их содержание в стеблях, то общая питательная ценность зеленой массы высо​кая.
К фазе начала цветения продуктивное действие и пита​тельность козлятника восточного остаются достаточно высо​кими (КОЭ 10,0...10,5 МДж, ОППке 160...200 г) при облиственности 50...55%, а технологические свойства зеленой массы улучшаются. При благоприятных погодных условиях из такого сырья можно приготовить высококачественный сенаж. Качест​венный силос с минимальными потерями питательных веществ можно заготовить из глубокопровяленного (с влажностью 70% и менее) сырья методом химического консервирования. Сено самого высокого качества может быть заготовлено с использо​ванием способов интенсификации провяливания и досушива​ния (плющение, активное вентилирование и др.). Сбор сухого вещества в первом укосе при уборке в эту фазу вегетации со​ставляет более 50%, сырого протеина - около 60% от общей урожайности за сезон.
Зеленая масса козлятника восточного в фазу полного цве​тения - начала плодообразования (КОЭ 9,5 МДж, ОППке 120... 180 г, облиственность менее 50%) при благоприятных по​годных условиях пригодна для приготовления любого вида объемистых кормов хорошего и среднего качества. Сбор сухого вещества и сырого протеина составляет 60...65% от общей се​зонной урожайности. Для второго укоса растения козлятника

отрастают через 2...2,5 месяца. Однако, независимо от сроков отрастания, скашивать ее следует не раньше полного прекра​щения роста растений. Более ранние сроки скашивания отавы отрицательно влияют на последующие урожайность и долголе​тие травостоев. Высота среза должна составлять 12... 15 см, что способствует лучшему снегозадержанию и перезимовке растений.
Отава козлятника восточного при проведении первого уко​са в фазу цветения – плодообразования  имеет повышенную пита​тельную ценность (КОЭ около 10,5 МДж, ОППке 140...200 г), обусловленную высокой облиственностью (55...65%) растений. Отаву козлятника целесообразно использовать на зеленую под​кормку и для приготовления силоса.
При более позднем проведении основного укоса растения козлятника восточного не успевают сформировать высокого урожая отавы. Следовательно, срок первого скашивания дол​жен определяться главным образом исходя: 1) из требований к кормовой ценности заготовляемых, объемистых кормов, опре​деляемых видом и продуктивностью имеющихся в хозяйстве сельскохозяйственных животных и птицы; 2) из возможностей сельскохозяйственных производителей обеспечить строгое со​блюдение требований выбранной технологии использования травостоя.
Технологии заготовки кормов

Основные технологии заготовки кормов (приготовление сена, сенажа) в качестве обязательных приемов включают про​вяливание или высушивание до влажности, обеспечивающей надежную сохранность корма. И даже при силосовании козлят​ника восточного, особенно в ранние фазы развития, предвари​тельное провяливание может гарантировать заготовку высоко​качественного корма. Характерным для провяливаемых расте​ний козлятника восточного является то, что по мере старения травостоя скорость влагоотдачи возрастает.
Оптимальной влажности для проведения силосования в условиях устойчиво теплой сухой погоды козлятник восточ​ный, скошенный до фазы начала цветения, достигает через су​тки. За такой же срок провяливания козлятник, скошенный в фазу полного цветения - начала плодообразования, достигает сенажной влажности (табл. 2). Сенажную массу из козлятника восточного, скошенного в фазу стеблевания - начала бутониза​ции, можно получить лишь на третьи сутки провяливания, в фазу бутонизации - начала цветения - на вторые.
Сено кондиционной влажности из козлятника восточного, скошенного в фазу цветения - начала плодообразования, мож​но получить уже на третий день, а в фазу бутонизации - начала цветения - лишь на пятый. При скашивании в более раннюю фазу развития зеленую массу козлятника восточного не удается высушить на сено даже за шесть дней (табл. 2).
Таблица 2

Изменение влажности при провяливании, %

	Срок провяливания, сутки
	Фаза вегетации

	
	стеблевание - начало буто​низации
	бутонизация - начало цветения
	цветение — начало плодообразования

	Исходная масса
	82,94
	82,70
	77,52

	Первые
	76,04
	71,85
	56,86

	Вторые
	66,86
	54,20
	37,91

	Третьи
	56,41
	44,62
	24,05

	Четвертые
	46,66
	34,87
	19,60

	Пятые
	-
	20,81
	13,99

	Шестые
	38,41
	-
	-


Потери сухого вещества за весь период провяливания и сушки козлятника восточного при уборке в фазу стеблевания - начала бутонизации составляют в среднем 30%, в более позд​ние фазы развития - 16.. .18 %.  Поэтому наиболее целесообраз​но провяливать зеленую массу козлятника восточного при ска​шивании в ранние фазы развития не более двух-трех суток с использованием приемов интенсификации сушки. Сено поле​вой сушки целесообразно заготавливать из растений, находя​щихся в фазе полного цветения.

Сено. Для приготовления высококачественного сена ска​шивание следует проводить в устойчиво сухую теплую погоду. Размеры потерь питательных веществ при заготовке сена зави​сят', главным образом, от продолжительности нахождения вы​сушиваемого сырья в поле. Чем дольше период полевой сушки, тем больше величина потерь питательных веществ.
На скорость влагоотдачи провяливаемого сырья оказывает влияние фаза вегетации растений (табл. 2), что следует учиты​вать при выборе той или иной технологической схемы заготов​ки сена. До начала цветения зеленая масса козлятника восточ​ного имеет плохую влагоотдачу. Высушивание растений даже в благоприятных условиях протекает очень медленно, со значи​тельными потерями питательных веществ. Снизить потери и повысить качество сырья можно, если заготовку проводить по следующей технологии:
· скашивать растения в прокос с обязательным плющени​ем, что позволяет ускорить провяливание в 1,5-2 раза;

· сгребание в валки проводить при влажности провялен​ной массы 

50 - 55%

· подбор из валков в измельченном и рассыпном виде на​чинать при влажности 30...35%, в прессованном в короткомерные тюки (плотность прессования 100... 120 кг/м3) - при влаж​ности 25...30%, с последующим досушиванием активным вен​тилированием или хранением с химическими консервантами.

Заготовка сена по такой технологической схеме позволяет максимально сохранить питательную ценность исходного сырья.
По традиционной технологии сено из козлятника восточ​ного лучше заготавливать в фазу полного цветения - начала плодообразования. Отличительная особенность этой техноло​гии в том, что растения в валках высушиваются практически до кондиционной влажности (20...24%), далее прессуются при плотности не более 130 кг/м3, либо укладываются в копны. По​сле непродолжительного досушивания сено хранят в стогах или скирдах. Высокое качество сена в этом случае обеспечивается коротким временем полевой сушки.
Скорость влагоотдачи козлятника восточного в эту фазу вегетации в начальной стадии провяливания в 2-3 раза превы​шает скорость высушивания более молодых растений, поэтому кондиционной влажности в благоприятных погодных условиях сено достигает уже на третьи сутки (табл. 2). Период полевой сушки может быть еще более коротким, если. использовать плющение скашиваемой зеленой массы и другие приемы ин​тенсификации сушки.
Механические потери листьев при высушивании зеленой массы козлятника восточного значительно меньше, чем у дру​гих бобовых трав, та как они прочно прикреплены к стеблю. Кроме того, разница в обводненности листьев и стеблей у свежескошенных растений не превышает 3%, что способствует их более равномерному провяливанию по сравнению с другими многолетними бобовыми культурами.
Нельзя запаздывать с проведением каждой технологиче​ской операции, поскольку это приводит к увеличению срока за​готовки и повышению потерь питательных веществ и витами​нов. Соблюдение технологических требований позволяет при​готовить сено высокого качества.
Смеси козлятника восточного с многолетними злаковыми травами высушиваются значительно быстрее, чем козлятник в чистом виде.
Условия хранения сена из козлятника восточного не отли​чаются от таковых для сена из другого растительного сырья. Для длительного хранения (до 5...7 месяцев) предпочтение следует отдавать прессованному в тюки сену, так как питатель​ная ценность его практически не меняется в сравнении с рас​сыпным при одинаковых условиях хранения (под навесом).
Силос. Козлятник восточный, как и другие высокобелко​вые культуры, в ранних фазах развития (до цветения) очень плохо силосуется. Главное препятствие для получения качест​венного силоса из молодых растений козлятника восточного - низкое содержание сухого вещества (около 15%) и сахара (от 2 до 5%) и высокое протеина (до 23,5%).
Силос, приготовленный из такого сырья, имеет плохие органолептические показатели (неприятный запах, грязно-зеленый цвет, разложившуюся структуру). Он слабо подкисля​ется (до рН 4,5 и более) и подкисление идет, главным образом, за счет уксусной и масляной кислот, наличие которых указыва​ет на преобладание побочных типов брожения при приготовлении силоса. Значительная часть белка в таком силосе (50% и больше) распадается, поэтому корм получается некачественным, часто непригодным к скармливанию.

Улучшить силосуемость козлятника восточного ранних фаз развития можно:

· силосованием с легкосилосующимися культурами (многолетние и однолетние злаки) при соотношении компонентов 1:1-2 и тщательном перемешивании. Можно использовать смешанные посевы козлятника восточного с многолетними злаками; 

· добавлением молодой культуры молочнокислых бактерий в виде бактериальной взвеси;

Наиболее простым и доступным способом повышения силосуемости является частичное обезвоживание растений провяливанием. Короткий срок проведения (не более двух суток) позволяет свести до минимума потери питательных веществ. Даже незначительное снижение влажности позволяет получать силос удовлетворительного качества (табл.3). Снизить потери питательных веществ при приготовлении силоса из молодых провяленных растений козлятника восточного можно за счет химического консервирования.

Таблица 3

Качество силоса из провяленного сырья

	Показатели
	Влажность исходного сырья, %

	
	76,3
	_6328_

	Кислотность, ед. рН
	5,4-5,6
	5,1-5,4

	Масляная кислота, %
	0
	0

	Молочная кислота, % от общего количества кислот
	51,3
	55,1

	Гидролиз белка, %
	36,3
	

	Класс качества
	3
	2


В более поздние фазы развития в растениях повышается содержание сухого вещества (СВ) и сахара, снижается содер​жание сырого протеина, что улучшает условия для силосова​ния. Помимо этого на химический состав растений влияют по​годные условия вегетационного периода. Солнечная умеренно теплая погода способствует повышению содержания в растени​ях сахара, жаркая - сухого вещества, что благоприятно отража​ется на силосуемости.
Силос из растений в фазу полного цветения - начала пло-дообразования при влажности 75...82% может" иметь:
· хорошее или удовлетворительное качество;
· преобладание молочной и уксусной кислот при очень не​
значительном количестве масляной или полном ее отсутствии;
· оптимальную либо пониженную кислотность;
· повышенную сохранность белка.
Наиболее надежны результаты силосования сырья с влаж​ностью 75%. Глубокое провяливание зеленой массы до влаж​ности 65...70%, продолжительность которого в благоприятных условиях не превышает 6-8 часов, позволяет существенно улучшить качество силоса из козлятника восточного поздних сроков уборки. Благодаря этому приему повышается перевари​мость питательных веществ, разрушаются тиоглюкозиды, ко​торыми богаты бобовые травы, па 30...50% восстанавливаются нитраты, на 15...30% увеличивается содержание сахароз в ос​новном за счет гидролиза целлюлозы и т.д. Поэтому силос, из провяленного козлятника характеризуется не только хорошим качеством, но и более высокой питательностью, чем силос из свежескошенного сырья (табл. 4).
Таблица 4 

Питательность одного килограмма силоса

	Питательные 

вещества
	Характеристика исходного сырья

	
	свежеско-
(влажность 82,0%)
	провяленное до влажности, %

	
	
	76,3
	71,2
	64,7

	Кормовые единицы
	0,П
	0,12
	0,17
	0,26

	Обменная энергия, МДж
	1,52
	1,78
	2,44
	3,51

	Переваримый протеин, г
	14,2
	16,5
	21,9
	32,2


Неплохого качества силос можно приготовить и из отавы козлятника, которая убирается не раньше сентября. В этом случае успех силосования обеспечивается холодной погодой, ха​рактерной для этого времени года. Даже при относительно сла​бом подкислении сырья силос получается хорошего качества. Потери питательных веществ в процессе приготовления и хра​нения силоса можно свести до минимума, если влажность си​лосуемого сырья не будет превышать 70%. Наиболее реальный способ снижения влажности отавы козлятника - добавление к нему сухих компонентов, например, соломы. Результаты сило​сования несколько улучшаются, однако из-за низкой питатель​ности соломы снижается питательная ценность готового сило​са. Концентрация обменной энергии, кормовых единиц и пере​варимого протеина в 1 кг СВ силоса из козлятника восточного с соломой составляет соответственно 8,7 МДж, 0,61 кг и 63,7 г против 11,1 МДж, 0,81 кг и 139,2 г в силосе без соломы. По​этому в качестве сухого компонента следует использовать кор​ма с более высокой питательностью, если силос предполагается скармливать высокопродуктивным животным.
Наряду со специфичными для козлятника особенностями силосования существуют общие правила технологии, выполне​ние которых является обязательным условием получения высо​кокачественного силоса. Суть их заключается в следующем:
-
измельчать силосуемую массу в зависимости от влажно​сти на частицы величиной:
влажность сырья, %
длина частиц, см
до 65
2-3
70-75
4-6
более 80
8-10
-
ежедневно укладывать в траншею не менее 80 см утрам​бованной массы. Если размер траншеи или технические воз​можности не позволяют обеспечить требуемых темпов закладки силосной массы по всей длине траншеи, закладку можно вести от одного из торцов, загружая массу на всю высоту траншеи;
· при отсутствии соковыделения тщательно трамбовать силосуемую массу тяжелыми тракторами от начала загрузки до укрытия траншеи;

· обязательно укрывать силос после заполнения траншеи изолирующими от доступа воздуха материалами и утеплять со​ломой от промерзания.  

В не укрытом корме дополнительные потери от плесневения и вторичной ферментации составляют 100... 120 кг на каж​дую тонну уложенной массы, поэтому хранить силос без укры​тия экономически невыгодно. Кроме того, поступление воздуха в силосуемую массу приводит к развитию микроорганизмов, продуцирующих вредные, а в некоторых случаях и ядовитые вещества, которые через животноводческую продукцию могут отрицательно повлиять на здоровье людей. Поэтому укрытие силоса - вопрос не только технологической, но и экологиче​ской безопасности.
Сенаж. Сенаж является таким видом корма, который за​нимает промежуточное место между сеном и силосом, сочетая в себе преимущества обоих видов корма. Сенаж, как и сено, за​готавливается с использованием метода полевой сушки, однако время провяливания сенажной массы ограничено достижением влажности 45.. .55%. Полевые потери питательных веществ при этом значительно ниже, чем при приготовлении сена, однако они увеличиваются при сенажировании козлятника ранних фаз развития. В фазе стеблевания - начала бутонизации они могут достигать 25%, в фазе бутонизации - начала цветения - 15, то​гда как в фазе цветения - начала плодообразования составляют не более 8%, так как при благоприятной погоде срок провяли​вания козлятника восточного до сенажной влажности составля​ет соответственно около трех, двух суток или всего нескольких часов. Поэтому в ранние фазы вегетации козлятник восточный целесообразно скашивать с плющением или использовать иные способы интенсификации провяливания, что значительно сни​жает полевые потери.
После проведения провяливания заготовка сенажа ведется по типично силосной технологии. При уплотнении и гермети​зации провяленного сырья резко снижаются возможности для различного рода микробиологических процессов, потери от ко​торых значительно ниже в сравнении с силосованием. Защитой от плесневения служит изоляция от доступа воздуха. Следова​тельно, сенаж можно приготовить с меньшими потерями пита​тельных веществ (в среднем 12%), чем силос и сено, заготавли​ваемые традиционными способами.
Козлятник восточный в ранние фазы вегетации (до цвете​ния) из-за повышенной облиственности и ценного химического состава является идеальным сырьем для приготовления сенажа. Ценной биологической особенностью козлятника является также прочное прикрепление листьев к стеблю, что практиче​ски исключает механические потери листьевой фракции при провяливании, подборе и измельчении растений, которые бы​вают очень высокими у других многолетних бобовых трав, особенно у клевера лугового. В правильно приготовленном се​наже из козлятника восточного среди кислот брожения преоб​ладает молочная при полном отсутствии масляной. Питатель​ность сенажа, приготовленного даже из глубокопровяленного сырья поздних фаз развития, находится на уровне норматив​ной, а в остальных случаях значительно превосходит ее.
Технологические требования, предъявляемые к отдель​ным операциям на заготовке сенажа, сводятся к следующему:
· скашивать в валок или прокос с плющением или без него в зависимости от погодных условий, фазы вегетации и урожай​ности травостоя;

· проводить ворошение массы для ускорения провяливания;
· формирование валков проводить при влажности 60.. ,65%;
· подбор сенажной массы осуществлять при влажности 55... 60%;
· массу измельчать на отрезки не более 3 мм;

· трамбовать сенажную массу тяжелыми тракторами не менее 18 часов в сутки до плотности 550. ..600 кг/м3;
· ежедневно укладывать в траншею слой сенажной массы не менее 1 м. Оптимальный срок закладки траншеи 3.. .4 дня;

· верхний слой в траншее загружать свежескошенной мас​сой и тщательно утрамбовывать;

· герметизировать корм сразу же после окончания заклад​ки, но не позднее 1 суток, газонепроницаемыми материалами (различные виды пленок и др.).

Соблюдение перечисленных технологических требований является гарантией приготовления высококачественного сена​жа из козлятника восточного.
  Другие корма. Козлятник восточный в ранние фазы раз​вития (до цветения) является очень ценным сырьем для произ​водства кормов высокотемпературной искусственной сушки и протеинового концентрата из зеленых растений (ПЗК). Эти технологии не зависят от погодных условий, потому что осу​ществляются в стационарных условиях хорошо оборудованных и полностью механизированных цехов промышленного типа.
Корма искусственной сушки производятся на высокотем​пературных агрегатах типа АВМ в рассыпном (травяная мука, резка) и прессованном (гранулы, брикеты) виде. Потери пита​тельных веществ при производстве кормов искусственной суш​ки не превышают 10%.
В современных условиях для обеспечения максимальной окупаемости энергозатрат при производстве кормов искусст​венной сушки нужно всемерно повышать их качество и пита​тельную ценность. При этом следует добиваться, чтобы их энергетическая питательность была на уровне белковых доба​вок при высокой концентрации витаминов. Такие параметры можно обеспечить при использовании растений козлятника в фазах стеблевания - начала бутонизации и высушивании толь​ко листьевой фракции. Эта технология включает также воз​можности предварительного частичного обезвоживания от​дельных листьев активным вентилированием. Технические ре​шения для ее реализации разработаны и апробированы науч​ными учреждениями страны. Травяная мука, приготовленная таким способом, содержит 23...28% сырого протеина и 12... 15% клетчатки.
Производство ПЗК мало распространено из-за ресурсоем​кое™ технологии (потребности в большом количестве сложно​го и дорогостоящего оборудования). Тем не менее, ПЗК являет​ся ценнейшим кормовым продуктом, используемым в комби​кормовой промышленности в качестве белково-витаминного ингредиента. Технология производства ПЗК менее энергоемка, чем высокотемпературная сушка.
Для производства кормов высокотемпературной сушки и ПЗК используются специально разработанные зеленые конвей​еры. Козлятник восточный, в силу своих биологических осо​бенностей, может рассматриваться как самое раннее и самое позднее звено этого конвейера.
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