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     Новые возбудители бактериозов и прогноз их распространения в России
     В последние годы увеличивает​ся вредоносность бактериозов на основных сельскохозяйственных культурах, включая картофель, масличные и овощные. Основные причины заключаются в появлении новых, более агрессивных видов и групп фитопатогенных бактерий, постепенном повышении продол​жительности и средних темпера​тур вегетационного периода, уве​личении доли монокультуры и ге​нетической однородности выра​щиваемых сортов.
     В 2001-2008 гг. нами впервые были выделены новые виды и расы бактерий, вызывающие пораже​ние пшеницы, ржи, ячменя, овса, картофеля, подсолнечника, пасле​новых и крестоцветных культур. В ряде случаев эпифитотии бакте​риозов в различных регионах Рос​сийской Федерации были вызваны этими видами. В Южном и Повол​жском регионах(Ставропольский и Краснодарский края, Ростовская область, Башкирия) штаммы, при​надлежащие к виду Xanthomonas arboricola, поражали ячмень и в меньшей сте​пени пшеницу, рожь и овес. Этот вид был причиной заболеваний подсолнечника в Ставропольском и Краснодарском краях, Волгоградской и Ростовской областях, а также на Украине и в Молдавии.  В Московской области и в Северной Осетии X. arboricola поражал бе​локочанную капусту. Выделенные бактерии были вирулентны для всех потенциальных растений-хо​зяев: злаков, сложноцветных и крестоцветных.

     Симптомы заболеваний были такими же, как при поражении дру​гими ксантомонадами, специали​зирующимися на тех же растени​ях-хозяевах. В частности, штаммы X. arboricola были выделены из ра​стений зерновых культур вместе с X. translucens, возбудителем чер​ного бактериоза злаков, а симпто​мы на растениях белокочанной ка​пусты были типичными для сосу​дистого бактериоза (возб. X. сатpestris pv. campestris). Необходи​мо отметить, что X. translucens и X. campestris pv. campestris, соот​ветственно, поражают только ра​стения из сем. Мятликовых (Зла​ковых) и сем. Капустных (Кресто​цветных). В отношении ксантомонад, вызывающих поражение подсолнечника во всем мире, нет определенного мнения. В Юго​славии штаммы этого патогена были отнесены к X. campestris pv. phaseoli, а в Бразилии - к ново​му патоварианту X. campestris pv. Silvia.

     В других регионах мира X. arbo​ricola поражает растения земля​ники (X. a. pv. fragariae), плодовых культур сем. Розоцветные (X. a. pv. pruni), фундука (X. a. pv. corylina), грецкого ореха (X. a. pv. juglandis), тополя (X. a. pv. populi) и некото​рых других растений (X. a. pv. celebensis, X. a. pv. poinsetticola).

     Штаммы этого вида можно отли​чить от других ксантомонад толь​ко молекулярно-генетическими методами или по спектру поража​емых ими растений. Ранее уже отмечалось, что X. a. pv. juglandis способна поражать растения се​мейства Капустные при искусственном заражении, но нами впервые был выделен этот вид из растений капусты с сим​птомами бактериоза в полевых условиях. 

     Появление X. arboricola в России на новых видах растений одновре​менно с усилением вредоноснос​ти этого вида в зонах традицион​ного распространения патогена (Турция, Закавказье, Балканы, Средняя Азия, Китай, США, Авст​ралия и Африка) позволяет пред​положить расширение ареала па​тогена на север европейской час​ти РФ, а также дальнейшее увели​чение числа поражаемых видов растений. Появление неспециали​зированного патогена, переходя​щего с культуры на культуру, зат​рудняет борьбу с ним агротехни​ческими методами и снижает эф​фективность контроля зараженно​сти семян и посевного материала.

     Ареал бактериозов, вызываемых другими ксантомонадами, также продвигается в северные и вос​точные районы РФ в основном за счет поражения пасленовых и крестоцветных культур. Виды, вы​зывающие черный бактериоз томатов в России, - X. vesicatoria и X. gardneri, поражают растения в закрытом грунте вплоть до Ленин​градской области в комплексе с возбудителем рака томата Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Ignatov et all., 2008), a на юге РФ впервые отмечен бак​териоз томатов в открытом грун​те, вызванный X. campestris pv. raphani - обычным патогеном крестоцветных растений. В связи с увеличением площадей, занятых масличным рапсом, расширяются ареал и вредоносность тех рас Х.  campestris pv. campestris, которые способны поражать дикорастущие крестоцветные растения и сохра​няться в них в течение длительно​го времени без проявления типич​ных симптомов заболевания. Ущерб, наносимый сосудистым бактериозом посевам озимого рапса, многократно усиливается за счет развития вторичных бакте​риозов, вызываемых пектолитическими псевдомонадами и эрвиниями. Особенно сильно заболе​вание проявилось в 2008 г. на смежных культурах рапса и бело​кочанной капусты на Украине и в Молдавии. Перезимовав на расте​ниях озимого рапса, возбудитель переходит на капусту уже весной, порождая к середине лета эпифитотию.

     В результате исследований, проведенных в 2004-2008 гг., нами была обнаружена новая раса бак​терии Clavibacter michiganensis ssp. michiganensis, поражающей как томаты, так и картофель. По сравнению с типичным возбудите​лем кольцевой гнили картофеля -С. michiganensis ssp. sepedonicus, эта раса обладает более высокой агрессивностью при поражении растений в поле, и наоборот, мед​ленным развитием в период хра​нения - то есть требует более вы​соких температур для поражения картофеля. Этот патоген впервые был отмечен в Калининградской области в 2004 г. и сейчас встре​чается повсеместно в Европейс​кой части РФ.
     Среди неспецифических бакте​риальных патогенов расширяется встречаемость Erwinia rhapontici, поражающей в основном зерно​вые злаки, вызывая симптомы порозовения зерна, напоминающие фузариоз колоса. Растения и клуб​ни картофеля в последнее время сильнее поражаются комплексом бактериальных патогенов, в со​став которого входят Erwinia carotovora ssp. carotovora, Erwinia chrysanthemi, Agrobacterium tume-faciens, Pseudomonas syringae и ранее неизвестный вид бакте​рий рода Tetrathiobacter, кото​рый часто принимают за карантин​ный объект Ralstonia solanacea-rum bv2.

     В предыдущие годы Е. chry​santhemi встречалась главным образом в южных районах РФ. В 2006-2008 гг. этот неспециализи​рованный патоген, распространя​ющийся кроме обычных способов еще и тлями, стал причиной серь​езных потерь урожая картофеля в странах северной Европы и уже проник на территорию централь​ных областей Нечерноземной зоны РФ.

     Среди возбудителей бактерио​зов, вплотную приблизившихся к границам РФ, следует отметить карантинный объект Ralstonia solanacearum bv2, обнаруженный в естественных агроценозах в Турции и Польше, и Acidovorax avenae, поражающий как злако​вые, так и тыквенные культуры. Последний вид встречается на юге РФ и периодически выделяется из растений вплоть до Московской области.

     В число карантинных видов фитопатогенных бактерий в РФ вхо​дят Erwinia amylovora, Pantoea (Erwinia) stewartii subsp. stewartii, Xanthomonas oryzae pv. oryzae, X. oryzae pv. oryzicola и Xylophilus ampelinus. До сих пор эти патоге​ны не могли создавать природные популяции и вызывать эпифитотии на территории РФ. Но ситуация может измениться в ближайшее время.

     Климатические изменения пос​ледних лет благоприятствуют как распространению бактериозов на север и восток РФ, в зоны более континентального климата, так и усилению их вредоносности. Все бактерии имеют оптимальную температуру роста от 28 до 36 °С, а при минимальной температуре выше 28 °С происходит подавле​ние специфической устойчивости растений ко многим бактериозам. Кроме того, уже небольшое повы​шение температуры приводит к резкому ускорению распростра​нения и развития заболеваний ра​стений. Так, повышение средней ночной температуры на 6 °С выз​вало усиление поражения расте​ний кукурузы патогеном Acidovorax avenae в среднем на 40 % (Schaad, 2008), а изменение дневной/ноч​ной температуры с 18/16 на 25/18 оС приводило к среднему увеличению частоты заражения растений сосудистым бактерио​зом и степени развития симпто​мов на капусте соответственно на 40 и 100 %.

     Вторым по важности климати​ческим фактором, способствую​щим распространению бактерио​зов, является увеличение длины вегетационного и безморозного периодов. Фитопатогенные бакте​рии способны длительное время выживать на поверхности зеленых листьев при неблагоприятных для них условиях в весенний и осенний периоды и проникать в растение при наступлении благоприятных условий. Ряд видов бактерий, включая некоторые ксантомонады и большинство псевдомонад, спо​собны использовать кристаллы льда, образующиеся вокруг бакте​рий при температурах около 0 оС, для нарушения целостности тка​ней растения. Таким образом, уси​ливается поражение бактериоза​ми в весенний и осенний периоды озимых и ранних яровых культур, а также обеспечивается переход бактерий с озимых на яровые куль​туры растений одного семейства (как в случае рапса и капусты).

     Увеличение частоты экстре​мальных погодных условий (штор​мовых ветров, ливней, града и т.д.) также помогает бактериям рас​пространяться на большие расстояния и заражать поврежденные растения. Существенный вклад в распространение бактериозов вносят насекомые-переносчики. Увеличение числа поколений и об​щей численности листогрызущих и сосущих насекомых приводит к быстрому распространению бак​терий в новые регионы. Таким об​разом в конце 1990-х годов из Ита​лии в Центральную и Восточную Европу распространились фитоплазмы, поражающие крестоцвет​ные и другие овощные культуры, а в последние годы в Северной Европе распространя​ется Е. chrysanthemi. 
     Последним и наиболее значи​тельным из числа важных факто​ров является распространение бактериальных патогенов расте​ний с семенами и посадочным ма​териалом. Производство семян высокоурожайных гибридов и со​временных сортов сосредоточено в немногих регионах мира с погод​ными условиями, препятствующи​ми сильному развитию бактери​альных болезней, но не гарантиру​ющими отсутствие возбудителя на семенах.

     В результате анализа всех пере​численных факторов мы можем предположить в ближайшее время распространение новых опасных возбудителей бактериозов на ев​ропейской части РФ в направле​нии с запада на восток (патогены картофеля Ralstonia solanacearum bv2, E. chrysanthemi, Clavibacter michiganensis ssp. michiganensis) и с юга на север (патогены зерновых и овощных культур X. arboricola и Acidovorax avenae). Распростране​ние бактериозов в регионах Сиби​ри и Дальнего Востока будет зави​сеть не только от климатических и других природных факторов, но и от распространения новых культур и агротехники из Китая, и требует более детального изучения. Рас​ширение ареалов бактериозов потребует усиления контроля за чистотой посевного и посадочно​го материала, разработки новых методов диагностики бактерий и поиска эффективных бактерицид​ных препаратов для обеззаражи​вания семян и посадочного мате​риала.
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