Подготовка оборудования летних лагерей.
Приближается время перевода скота на летне-лагерное содержание. Этот период наибольших удоев и как будет подготовлено оборудование будут зависеть потери, количество и качество молока, здоровья животных. Особое внимание при подготовке оборудования нужно обратить на состояние вакуумных линий, вакуумных кранов, наличие и исправность приборов регулировки и контроля вакуумметрического давления, вакуумные насосы, условия обслуживания и хранения доильных аппаратов.
Вакуумные линии. Основным оборудованием в летних лагерях являются универсальные доильные станции (УДС-3). Один комплект УДС-3 рассчитан на доение 100 голов коров. Он состоит из двух секций по четыре станка в каждой, установленной на полозьях, оборудованные бункерами и кормушками для дозированной раздачи концентрированных кормов животным во время доения.
Вакуум-провод является элементом конструкции УДС и располагается в задней части станков. Эти две секции между собой крепятся болтами, а вакуум-провод соединяется специальной резиновой втулкой. При соединении втулками концы их затягивать хомутами не нужно. Допускается замена втулок рукавом высокого давления с обязательной фиксацией на трубах хомутами. Соединение сваркой не рекомендуется, так как это усложняет уход за вакуум-проводом.
УДС-3 можно эксплуатировать как в передвижном, так и в стационарном варианте. У нас в республике они эксплуатируются в стационарном варианте. При подготовке площадки и монтаже станков должен быть соблюден уклон в сторону вакуумного насоса в 0,5 —1%.
В некоторых летних лагерях смонтированы линейные доильные установки АД-100 (ДАС-2). В этом случае вакуум-провод монтируют с расчетом, чтобы он размещался над шеями коров на расстоянии 400 мм от передней стенки кормушек. В муфтовых соединениях не допускают зазоров между концами соединительных труб. Стыковать трубы сваркой не рекомендуется. При 2-х и более рядном расположении животных, рабочие ветви вакуум-проводов необходимо закольцевать, что повышает надежность работы доильной установки и равномерное распределение вакуум по всему периметру. Все участки вакуум-провода должны иметь уклоны 0,5 - 1% в сторону вакуумного насоса.
В самых низких точках устанавливаются клапаны (краны) спуска конденсата, а в местах подъема и поворота вакуум-провода концы труб соединяют под прямым углом и устанавливают пробки для чистки труб. При этом обращают внимание на прямолинейность труб. Незначительные прогибы вакуум-провода резко увеличивают скорость отложения загрязнения на стенках трубопровода, что приводит к уменьшению проходного сечения труб и неравномерности распределения вакуума по периметру.   Расположение  линейных   вакуум-проводов   в  задней   части

коров не допускается, так как ухудшается режим доения за счет перегибания сосков вымени, возникают неудобства при надевании доильных аппаратов. При значительном удалении (свыше 50м) ветвей вакуумный линии от вакуумного насоса, по концам каждой линии рекомендуется устанавливать ресиверы емкостью не менее 50 литров для создания дополнительного запаса вакуума и равномерности распределения вакуумметрического давления по всей длине.
Высота расположения вакуум-провода над уровнем пола в самой низкой точке не менее 150 см, а в самый высокой, не более 170 см. По концам вакуум-провода нельзя использовать в качестве заглушек деревянные пробки, полиэтиленовую пленку, резиновые шланги и сосковую резину, так как под воздействием солнечных лучей и атмосферы эти материалы трескаются и разрушаются, что приводит к разгерметизации вакуум-провода. Нельзя заваривать наглухо концы труб, так как это затрудняет техническое обслуживание вакуум-провода. На концы устанавливаются специальные полимерные заглушки.
После длительного неиспользования вакуум-проводов очистить внутреннюю поверхность труб методом промывки почти невозможно. Необходимо провести механическую очистку внутренних поверхностей труб. Очистку проводят протягивая через трубы стального троса или проволоки с закрепленным на конце металлическим ершом. После очистки промывают 5% раствором каустической соды температурой 60-65 °с при помощи вакуумного насоса. После промывки раствором вакуумные линии ополаскивают чистой водой.
После промывки вакуумные линии проверяют на герметичность. Можно проверить двумя способами:
1)
В течении  10 минут выводят насос на эксплуатационный режим и
сравнивают показания вакуумметров у насоса и на концах линий. При
совпадении   этих  показаний   (возможны   незначительные   отклонения  в
пределах 0,01 кгс/см2 из-за сопротивления в трубах) -линия герметична.
2)
При наличии крана на центральном вакуум-проводе, доводят величину
вакуума в магистрали до 0,58 кгс/см2 путем навешивания дополнительных
шайб на вакуум-регулятор. Закрыв кран на центральном вакуум-проводе
отключают   вакуумный   насос   и   контролируют   падение   вакуума   по
вакуумметру на магистрали — допускается падение вакуума на 0,2 кгс/см
за одну минуту. Затем снова регулируют величину вакуумы в пределах
0,48-0,54   кгс/см2   (в   зависимости   от   типа   применяемых   доильных
аппаратов)
Вакуумные краны. На доильных установках (кроме установок с молокопроводом) используются два типа вакуумных кранов:
а)
пробковые краны УДГ 05.090, изготавливаемые из цинкового сплава;
б)
поворотные  краны  ДПР   02.140,   стержень  которого  изготовлен  из
цинкового сплава, а корпус (флажок) из резины.
При выборе и установке вакуумных кранов не обращают внимание на их конструктивные особенности. На универсальных доильных станциях УДС-3 диаметр вакуум-провода увеличен, он равен 32 мм (на других —25
мм) и он расположен в задней части станке. Конструкция и посадочное место вакуумного крана УДГ 05.090 рассчитана именно на УДС-3 на АД-100 (ДАС-2) их ставить нельзя.
Летние лагеря где применяются АД-100 (ДАС-2) должны комплектоваться только кранами ДПР 02.140. Краны ДПР 02.140 должны быть установлены под углом 30-35° к горизонту по направлению к доильному аппарату. При монтаже вакуумных кранов отверстие в трубопроводах высверливаются только дрелью, сваркой нельзя, так как нарушается плотность прилегания и создается дополнительное сопротивление внутри вакуум-провода.
На доильных установок АД-100 (ДАС-2) выпускавшихся до 1979 года устанавливались пробковые краны марки Сб Жб, которые по внешнему виду похожи на краны УДГ 05.090, но по конструкции они были рассчитаны на диаметр 25 мм и переднее расположение вакуумной линии. Поэтому часто в хозяйствах на доильные установки АД-100 (ДАС-2) ставят УДГ 05.090 вместо ДПР 02.140 (Сб Жб давно не выпускается) или наоборот на УДС-3 ставят ДПР 02.140.
Из-за чего время доения затягивается и происходит неполное выдаивание коров, вследствие чего возникает маститы вымени животных.
При неправильном подборе и установки вакуумных кранов, магистральный шланг перегибается и не обеспечивает поступление вакуума к доильным аппаратам в полной мере. Концы шлангов на месте перегибов рвутся.
В летних лагерях, если вакуумные краны были не сняты, за зиму резиновые детали вакуумных кранов разрушается. Необходимо провести полную ревизию вакуумных кранов. Ревизия проводится при включенном вакуумном насосе. Начиная от самого удаленного от насоса крана, поочередно открывая, проверяют их работоспособность. При необходимости заменяют резиновые корпуса кранов и прокладки, стержни кранов прочищают стальной проволокой, подтягивают крепления.
Приборы контроля и регулировки. К приборам контроля и регулировки вакуумметрического давления относятся вакуум-регуляторы и вакуумметры. В наших доильных установках применяются вакуум-регуляторы марки АДМ 08.000 и вакуумметры ОБВ-1 или ВП-4у. На один комплектУДС-3 устанавливается два вакуумметра и один вакуум-регулятор. Один вакуумметр и вакуум-регулятор устанавливаются около насоса (рис.1), второй вакуумметр в конце вакуум-провода. На АД-100 (ДАС-2), при тупиковом исполнении, вакуумметры устанавливаются на конце каждой ветви и один у вакуумного насоса. В случае закольцовки — над кольцом и у насоса. Вакуум-регуляторы устанавливаются по одной штуке на комплект УДС-3, АД-1000(ДАС-2). Компоновка этих приборов должна быть выполнена как показано на рисунке 1 и 2.
Силовые установки для создания вакуума.
На наших доильных установках применяются в основном два типа установок:
а) Силовые установки с роторными вакуумными насосами;
б) Силовые установи с водокольцевыми вакуумными насосами (ВВН).
Схемы их подключения показаны на рисунках 1 и 2.
Наиболее часто встречающимися ошибками при установке и эксплуатации роторных вакуумных насосов являются:
1)
Подключение 2-х и более насосов в одну линию.
2)
Эксплуатация    насосов    без    предохранительных    клапанов
соответствующих масленок или их полное отсутствие.
3)
Отвод выхлопных газов от двух и более насосов в одну трубу.
4)
Подъемы,   большое  количество  угольников,  разное  сечение  в
выхлопных трубах.
5) Отсутствие вакуум-баллонов между насосом и вакуумной линией,
глушителей и посуды для сбора отработанного масла.
6) Применение не соответствующих масел или отработанного масла.
7) Установка нестандартных шкивов и их несоосность.
При подключении двух и более насосов в одну линию происходит отбор воздуха друг у друга и производительность насосов падает на 30-50%. Происходит перегрев более производительного насоса. При возникновении необходимости подключения 2-х и более насосов (такая ситуация в летних лагерях возникает) необходимо установить ресивер емкостью не менее 200 литров и к нему соединить всасывающие линии насосов (рис.3)
При эксплуатации насосов без предохранительных клапанов, после отключение электродвигателя, за счет вакуума в магистрали, насос начинает вращаться в обратную сторону. Вследствие чего возникают ударные нагрузки на валы и подшипники, ломаются лопатки, клинит ротор, повышается износ корпуса насоса.
При отсутствие масленок происходит перегрев, насос не обеспечивает производительность и преждевременно выходит из строя. Неукомплектованность масленок насосов крышками, фитилями увеличивает расход масла в 300 и более раз. Нормативный расход масла в насосах марки РВН - 10-15 г/час, УВА, УВБ, УВД - 20-24 г/час, а фактически наши насосы расходуют 500-750 г/час. Для смазки подшипников и трущихся поверхностей ротора насосов применяются масла марки КС-19, Н-20А или масла по ГОСТ 8581-78. Отработанные масла применять нельзя.
Выхлопную трубу насоса диаметром не менее 40 мм монтируют с уклоном не менее 1% в сторону глушителя, причем она не должна иметь подъемов и более двух угольников. Изменение сопротивления в выхлопной трубе резко снижает производительность вакуумных насосов и увеличивает их нагрев. Глушитель устанавливают снаружи помещения и для сбора отработанного масла под ним делают выемку для установки посуды. Можно вывести выхлопную трубу в емкость закопанную в землю, тогда на конце трубы глушитель не ставят (рис. 1). Вывод выхлопных газов
из помещения обязателен, так как они в смеси с воздухом могут образовать взрывоопасную смесь.
Не разрешается отводить выхлопные газы от двух и более насосов в одну трубу, так как это создает дополнительные гидравлические и аэродинамические сопротивления, что снижает производительность вакуумного насосов.
Часто на вакуумные насосы и электродвигатели устанавливают шкивы разных диаметров, что приводит к потере производительности насоса или его разрушению. Шкивы вакуумных насосов выполняются со спицами изогнутыми в виде лопастей вентилятора для охлаждения насоса. При несоосности шкивов насоса и электродвигателя происходит повышенный износ приводных ремней и самих шкивов. Допустимые отклонения шкивов до 10 мм.
Роторный вакуумный насос типа РВН может обеспечить одновременную работу 8-10 доильных аппарата типа "Волга", АДУ-1, "Майга", насосы типа УВА, УВБ, УВД - 10-12 аппаратов.
При подборе и установки водокольцевых вакуумных насосов (ВВН) нужно учитывать количество одновременно работающих доильных аппаратов. Промышленностью выпускается очень широкий спектр ВВН, как по производительности так и по конструктивному исполнению. Для доения мы используем насосы от 0,70 м3/час до 720 м3/час. Применение водокольцевых насосов привлекательно тем, что они на 1м3 производительности потребляют электроэнергии в 1,5-2 раза меньше. Для работы ВВН не требуется масла, замены текстолитовых лопаток и они абсолютно бесшумны. Срок их службы в 2-2,5 раза выше роторных насосов, не загрязняют окружающую среду.
Учитывая то, что один доильный аппарат марки "Волга", АДУ-1, "Майга" и А ДМ- 03.. 000 потребляет 2-3 м3/час воздуха, а аппарат укомплектованный пульсоколлектором АВЮ 2.940.141 потребляют 1 м3/час, подбирается насос.
Компоновка вакуумной установки с ВВН должна соответствовать схеме показанной на рисунке 2, кроме некоторых насосов где бак для воды входит в комплект. При подборе емкости для воды нужно учитывать тот фактор, что на производительность 1 mj воздуха расходуется 1 литр воды. Объем бака должен быть в два раза больше часового расхода воды, так как длительность одной дойки 1,5-2 часа, происходит двукратный обмен воды. При меньшем объеме бака может произойти перегрев насоса, так как насос охлаждается водой, а на выходе из насоса температура воды достигает 45-55 °с.
Высота бака не должна превышать 1,5 м и находиться дальше 3-х метров от насоса.
На вакуумной линии устанавливается двухходовой кран dy 40мм, а на подвод воды вентиль dy 15 мм рис.2 (замена вентиля краном не допускается во избежании гидроудара на рабочее колесо насоса).
При включении ВВН, кран и вентиль должны быть закрыты. Через 30 секунд после включения электродвигателя открываем вентиль, затем кран на центральный вакуумный магистрали.
Перед отключением насоса, вначале закрываем кран на магистрали, потом вентиль подвода воды, даем насосу поработать 45-60 сек, чтобы вывести всю воду из насоса, затем отключаем электродвигатель.
Для всех типов вакуумных насосов общее условие - до начала доения вакуумный насос должен выйти на тепловой режим, т.е. поработать 10-15 мин без подключения доильных аппаратов.
В летних лагерях часто доильные аппараты оставляют в незащищенных от прямых солнечных лучей местах. Под воздействием солнца резиновые детали доильных аппаратов приходят в негодность.
Доильные аппараты необходимо хранить в местах закрытых от солнца, аппараты нельзя оставлять на ведрах, они должны висеть на специальных вешалках.
В летних лагерях с линейными доильными установками типа АД-100 (ДАС-2), если все поголовье во время доения не привязывается, а "проходное", то коров обязательно надо фиксировать. Животных в эту пору очень сильно беспокоят насекомые, и они не стоят на месте. Перемещаясь коровы натягивают магистральный шланг, соски вымени перегибаются и животные полностью не выдаиваются. Очень часто в этих случаях аппараты спадают, происходят поломки и ухудшается качество молока.
Заведующий сектором 
механизации объектов животноводства                            М.Н. Шамсутдинов 
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Рис.1
Схема подключения роторных вакуумных насосов:
1-электродвигстель; 2-роторный вакуумный насос; 3-шкивы; 4-масленка; 

5-предохранительный клапан; 6-резиновая втулка; 7-вакуумметр; 

8-вакуумрегулятор; 9-вакуумный баллон; 10-выхлопная труба;

 11-магистральный вакуумпровод; 12- емкость для сбора отработанных масел и глушения звука; 13-газоотводная труба. 
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Рис.2
Схема подключения водокольцевых вакуумных установок:

1-электродвигатель; 2-водокольцевой вакуумный насос; 3-диэлектрическая вставка; 4-вакуумрегулятор; 5-вакуумметр; 6-двухходовой кран; 

7-вакуумный баллон; 8- магистральный вакуумпровод; 9-подвод воды к насосу; 10-вентиль; 11-слив воды из насоса; 12-бак для воды.
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Рис. 3
Схема подключения 2-х и боле вакуумных насосов в одну линию:

1-вакуумная установка; 2-рессивер; 3-4 – всасывающие линии вакуумнасосов; 5-вакуумрегулятор; 6-вакуумметр; 7-вакуумный баллон; 

8- магистральный вакуумпровод.
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