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     Особенности машинного обеспечения производства высокоурожайных зерновых культур  
Анализ развития зернового хозяйства в Центральном регионе России пока​зывает, что здесь имеются все возможности для увеличения производства высо​кокачественного зерна пшеницы, ржи, овса, тритикале, пригодное для выпечки хлеба и приготовления кондитерских изделий.
В последнее время, несмотря на большие изменения в структуре посевов зерновые культуры в нашей зоне все же занимают около 25% от посевной площа​ди, а их производство является наиболее рентабельным.
В селекцентре НИИСХ ЦРНЗ за последние годы создали ряд сортов, с по​мощью которых можно без существенных финансовых затрат увеличить произ​водство зерна высокого качества и за счет этого решить ряд важных экономиче​ских задач. Особого внимания заслуживает внедрение новых сортов с высокими хлебопекарными, крупяными, кондитерскими и диетическими свойствами.
Сорт - основное средство производства дешевой продукции и в условиях рынка является ключевой возможностью сохранить урожайность и получить вы​сококачественную дешевую продукцию. Это возможно на основе биологизации  земледелия, разработке и применения новых эффективных технологий возделы​вания сельскохозяйственных культур, обеспечивающих получение дешевой каче​ственной продукции. В настоящее время проходят государственное сортоиспыта​ние 22 сорта зерновых и зернобобовых культур. Ряд сортов представляют вы​дающиеся достижения не только отечественной, но и мировой селекции. Так, сорт озимой пшеницы Московская 39 в условиях Калужского НИИСХ показал уро​жайность 103,6 ц/га. Вместе с тем за последние два года в государственном испы​тании находятся интенсивные сорта озимой пшеницы Немчиновская 24 и Галина, которые превосходят последний по содержанию клейковины (31-46%) в зерне и урожайности (до 120 ц/га).
Для реализации потенциальных возможностей этих сортов в технологиче​ском центре по земледелию, разрабатываются мелиоративные технологии возде​лывания, где в системе севооборота наряду с повышением продуктивности куль​тур и экономией затрат реализуются разработки по воспроизводству плодородия низкопродуктивных почв, защите растений от болезней, вредителей и сорняков. С учетом сортовых особенностей культур используются оптимальные севообороты и предшественник, система обработки почвы и удобрений, подготовка семян к посеву, сроки и способы сева, норма высева и глубина заделки семян.
Разрабатываемые технологии максимально адаптируются к агроклиматическим условиям хозяйств, места районирования сортов с учетом различи! ней их обеспеченности материально-техническими и энергетическими ре В качестве основы принята технология, которая является базисной для следующей технологической надстройки, где на основе использования органических удобрений и мелиорантов пахотному слою придается оптимальное вития растений строение.
В базисной части технологии в начале  ротации  севооборота  проводится  ярусная   вспашка  с  глубокой   послойной  заделкой  органических удобрений, который  проводится агрегатом специально  созданным  для этих целей. Глубина  вспашки  определяется  глубиной  пахотного  слоя  с припашкой 2-3 см подпахотного горизонта. На черноземах и серых  лесных почвах  глубина  вспашки  30-35см   на  дерново-подзолистых  25-27 см.
Под  все  последующие  культуры  севооборота  проводится  отвальная

мелкая или безотвальная обработка на глубину до нижней органической прослойки. Минеральные удобрения вносятся под предпосевную обработку почвы и в рядке при посеве, а все другие элементы агротехники применяются исходя из сортовых особенностей культуры.
Базисная часть технологии включает в  себя  создание  и  сохранение  в течение всей ротации севооборота  обогащенной  органическим  веществом прослойки нижней части пахотного слоя, где разложение  органики  в анаэробных оказывает  огромное  окультуривающее  действие  на  пахотный слой  и  подпочву,   так  как  сдерживается  минерализация  органического вещества  и  потеря  минеральных  форм  от промывания,  усиливается   накопление гумуса и улучшается его качественный состав, повышается  агро-физические и агрохимические показатели плодородия почвы, обеспечива-ется углубление корнеобитаемого слоя; сокращение засоренности полей, повышение урожайности всех культур севооборота.
В надстроечной части технологии периодически, в течение ротации севооборота, проводится припахивание к нижней унавоженной прослойке свежих органических удобрений. Источником данного удобрения могут быть: пласт многолетних трав, измельченная солома или сидерат. Припахивание  осуществляется на глубину 6-8 см меньше, чем при заделке навоза, что обеспечивает контакт органических прослоек и дополнительную активизацию микробиологических процессов в зоне концентрации удобрений. Это увеличивает продолжительность последействия удобрений, улучшает агрохимические показатели почвы и продуктивность севооборота.
Данная технология предусматривает введение и соблюдение научно обоснованных севооборотов и системы обработки почвы, рациональных доз удобрений и средств защиты растений, что дает возможность упорядочить технологический регистр и систему машин для возделывания сельскохозяйственных культур.
До последнего времени сельскохозяйственное машиностроение переживало глубокий кризис производства. Объем продукции сельхозмашиностроения сократился более чем в 6 раз, тракторов и зерноуборочных комбайнов - в 10…17 раз. Значительно снизился выпуск другой нужной селу техники. Парк важнейших видов сельхозтехники к уровню 1990 г. составляет 43…52 %. Нагрузка на один трактор и комбайн возросла в 1,7…2,5 раза. Более 75 % парка машин, находящихся в хозяйствах, выработали свой ресурс (табл.1), а степень пополнения новыми машинами составляет менее 1 % и значительно уступает темпам списания техники (5…7 %). Технологические нагрузки на сельскохозяйственную технику возросли в 2 – 3 раза по сравнению с нормативами.
                                                                               Таблица 1

Сокращение численности технических средств в сельскохозяйственном производстве России и Центрального экономического района

	                        Показатели
	                    Годы
	2002 в %

к 1990

	
	   1990
	   2000
	   2002
	

	1.Приходится тракторов на 1000 га пашни, шт.
	
	
	
	

	                          РФ
	  10,6
	    7,4
	    6,8
	   62,9

	                          ЦЭР
	  
	    9,1
	    8,2
	   51,6

	2.Численность зерноуборочных комбайнов, тыс. шт.
	
	
	
	

	                           РФ
	 407,8
	 198,7
	  173,4
	   42,5

	                           ЦЭР 
	   49,4
	   21,9 
	    18,8
	   38,1

	3.Численность пресс-подборщиков (шт.) 
	
	
	
	

	                            РФ
	 80400
	 43980
	  40479
	    50,5

	                            ЦЭР
	 15328
	   9886
	    9052
	    59,05 

	4.Численность жаток валковых (шт.) 
	
	
	
	

	                             РФ    
	239869
	  85211
	  68652
	   28,6

	                             ЦЭР
	 15797
	    4135
	    3356
	   21,2

	5.Численностьразбрасывателей твер-дых минеральных удобрений, шт.
	
	
	
	

	                             РФ
	110700 
	 34296
	  27717
	   25,04

	                             ЦЭР
	 26237
	   7604
	    6215
	   23,7

	6.Численность машин для внесения в поч-ву твердых органических удобрений, шт.
	
	
	
	

	                         РФ
	 90234
	 22037
	  17512
	   19,4

	                         ЦЭР
	 20797
	   7582
	    6173
	   29,7

	7.Численность машин для внесения жид-ких органических удобрений, шт. 
	
	
	
	

	                          РФ
	 40595
	  12050
	   9344
	   23,0

	                         ЦЭР
	   4205
	    2575
	   2045
	   48,6

	8.Численность тракторных опыливателей, опрыскивателей, шт.
	
	
	
	

	                          РФ
	 99933
	 32459
	  20110
	    29,1

	                          ЦЭР
	 15969
	   3498
	    3494
	    21,9


     В результате произошло падение уровня механизации сельскохозяйственного производства, его техническая база физически и морально устарела, а сельхозмашиностроение только начинает «оживать».
     Резкие спады и подъемы производства зерна свидетельствует о преимущественно экстенсивном ведении зернового производства, применения устаревших технологий возделывания зерновых культур из-за недостаточной технической насыщенности аграрного сектора.
     Расчеты показывают, что в России необходимо производить и поставлять хозяйствам ежегодно не менее 40 тыс. единиц зерноуборочной техники, для того, чтобы восстановить «дореформенный» уровень обеспечения.

     Техническая необеспеченность возделывания зерновых культур значительно снижает их урожайность и окупаемость затрат из-за нарушения оптимальных сроков выполнения технологических операций. Опытами установлено, что запаздывание с посевом на две недели приводит к двукратной потери урожая (табл.2).

                                                                                                             Таблица 2 
                        Урожайность ячменя в зависимости от сроков посева

	                     Сроки посева
	Урожайность,   т/га
	Недобор урожая, т/га

	  7 мая (начало поспевания почвы)
	            4,93
	             -

	12 мая (через 5 дней)
	            4,39
	           0,54

	17 мая (через 10 дней)
	            3,75
	           1,18

	22 мая (через 15 дней)
	            2,42
	           2,51

	27 мая (через 20 дней)
	            1,73
	           3,20


     Потери урожая связаны и с запаздыванием сроков уборки зерновых, которые могут достигать больше половины сбора (табл.3)

                                                                                                               Таблица 3

                 Влияние сроков уборки на урожайность зерновых культур

	        Сроки уборки
	     Озимая пшеница
	               Ячмень

	
	Урожайность,

        т/га
	  Потери,

     т/га
	Урожайность,

        т/га
	Потери,

      т/га

	Полная спелость
	        5,12 
	       -
	         4,90
	        -

	Через 5 дней
	        4,92
	     0,20
	         4,37
	      0,53

	Через 10 дней
	        3,72
	     1,40
	         3,86 
	      1,04

	Через 15 дней
	        3,58
	     1,54
	         3,63
	      1,24 

	Через 20 дней
	        3,23
	     1,89
	         3,05
	      1,85  


Дефицит насыщения зернового хозяйства техническими средствами со​провождается конструктивными ее недостатками, т.е. отклонением фактических параметров от заданных по: глубине посева семян, нормам и равномерности их высева, внесению удобрений, уходу, уборке урожая и др. Здесь речь идет о каче​стве выполняемых работ, которое во многом определяется, как мы уже сказали, конструктивными особенностями, регулировочными параметрами, техническим состоянием и возможностями машины. Один и тот же процесс может характе​ризоваться несколькими показателями. Так, качество вспашки оценивают по глубине, выравненности поверхности, степени заделки пожнивных остатков сорняков и удобрений, 
отсутствию огрехов, качеству запашки поворотных полос и краев поля и др.
НИИСХ ЦРНЗ разработаны «Методические указания по контролю качества полевых работ по элементам технологии производства...» зерновых культур (Пос. НИИСХ - 2003), в которых предусматривается контроль и оценка качества работ по технологическим модулям и операциям по девятибалльной шкале.
Основа модернизации технической базы зернового и всего сельского хозяй​ства состоит в том, чтобы инвестиции вкладывать в технику нового поколения, переоснащать его за счёт новой и новейшей техники. Важна система мониторинга применяемых и выпускаемых технических средств. Первостепенное значение имеет обоснование соотношения энергетических средств и шлейфа машин к ним.
Проблема снижения энергозатрат на производство зерновых культур долж​на решаться биологическими, экономическими и инженерными методами.
В  последние  годы  на  полях  России  появляется   более  современные, 
однооперационные и комбинированные сельскохозяйственные машины, в том числе зарубежные. По состоянию на 01.01.2001 год более 50 субъектов Российской Фе​дерации закупили у зарубежных фирм «Class», «Газе 1 Н», «Massey Ferguson» и «New Holland» около 1500 зерноуборочных комбайнов и более 400 тракторов. В меньших объемах приобретены почвообрабатывающие машины, сеялки и другая сельскохозяйственная техника.
     Тем не менее, импортные комбайны вряд ли смогут играть в России веду​щую роль и вытеснить с рынка значительную часть отечественной продукции. Наиболее реальным и взаимовыгодным вариантом в ближайшие годы может стать использование импортных комплектующих узлов и технологий при сборке сель​хозтехники на территории РФ. При этом главным критерием станет оптимальное сочетание цены и качества продукции.
Приобретение импортной техники в настоящее время необходимо для вре​менной количественной компенсации дефицита отечественной сельскохозяйст​венной техники и использования зарубежного опыта в техническом оснащении зернового производства.
     Значительного снижения числа проходов машинно-тракторных агрегатов по полю намечают добиться за счет применения комбинированных машин. В этом направлении движется мировое и отечественное сельхозмашиностроение (почвообрабатывающе-посевные комплексы «Конкорд», Тормастер, Обь-8, Кузбасс, ППК-8). За один проход производятся операции: предпосевная обработка почвы, внесение удобрений, посев и прикатывание, с однократным воздействием на почву движителей тракторов и одновременным доведением ее до оптимального влагосберегающего состояния. Плуги для ярусной и гладкой вспашки (тип фронтальных ПФ-2,0 и оборотных ПОН-1,4).
Выпускаемые сеялки не обеспечивают равномерности их рассеивания, одинаковой глубины заделки семян. Это касается как механических, так  и пневматических сеялок. Нужны высокопроизводительные сеялки точного высева.
Особое внимание следует уделить внесению минеральных удобрений. Здесь нужны машины штангового типа (например, ПШ-21,6 или же аналогичные, но меньших размеров, выпускаемые Белоруссией). Они обеспечивают большую точность дозы внесения при одновременной доставке удобрений в нужную точку. Нужны и сеялки, обеспечивающие внесение полной дозы минеральных удобрений (типа СЗК-3,6).
В операциях по уходу за посевами наметилось тенденция применения ультрамалообъемных опрыскивателей. Такие машины разработаны НПО ВИСХОМ и готовы к реализации.
Отечественные комбайны проигрывают зарубежным в основном по производительности, надежности и ширине захвата жаток хедера. В то же время обнадеживают результаты работы Красноярского комбайнового завода. Комбайны «Руслан» зарекомендовали себя с самой положительной стороны в Черноземье России, а комбайны «Енисей-1200Н» отлично приспособлены для работы в сложных условиях Нечерноземья.
     Белорусским конструкторам удалось создать комбайн «Полесье значительной степени универсален и может быть задействован на многих сель- хозработах: заготовке трав, закладке силоса, уборке колосовых, сахарной свеклы подсолнечника, кукурузы. Стоимость этого комбайна составляет 190 тыс. долл. против 220 тыс. долл. и более, дальнего зарубежья. При этом машина по своей технической надежности сравнима с такой продукцией, как «Клаас» и «Джон Рид» и с успехом использовалась на Краснодарской ниве.
Сторонники использования и западных, и отечественных машин приводят множество аргументов в пользу того или иного решения. Однако по нашему мнению однозначный вывод делать нельзя. Практика показывает, что, например комбайны марки «Дон» дают наибольшую отдачу на площадях, урожайность которых составляет 30 и более ц/га.
Если хозяйство собирает 40 и более центнеров, то оно начинает задумываться над приобретением зарубежных, более мощных и производительных машин (табл. 4). Неслучайно подавляющее большинство таких образцов создано в Европе и США. Там урожайность составляет порядка 68 ц/га. А для России в целом даже средний показатель в 19 ц/га уже признается высоким. Так что для многих сельхозпредприятий едва ли имеет смысл закупать технику большой мощности («Дон», «Доминатор» и пр.). С урожаями менее 20 ц/га всегда неплохо справлялись «Енисей» и «Нива», которые к тому же в 3-6 раз дешевле импортной техники.
                                                                                                     Таблица 4
Результаты сравнительных испытаний зерноуборочных комбайнов в России (1999 г.)
	        Технические 

      характеристики
	       Дон

       1500
	    Кейс

    2366
	  Клаас             
    218       
   Мега
	  Массей
Фергюссон

    МF-34

	Мощность, л. С.
	       220
	    240
	      240
	       200

	Урожайность, ц/га
	        22,2
	   23,75
	    23,50
	       22,9

	Производительность,
               га/час

                т/час
	        2,55

        5,67   
	     2,7

    6,33
	    2,66

    6,23
	        2,61

        5,97

	Дробление зерна, %
	        2,74
	    0,98
	    0,96
	        1,17

	Потери зерна, %
	          2,1
	    0,51
	    0,56
	        0,6

	Сорность, %
	          1,9
	    1,05
	    1,54
	        1,68

	Расходы топлива, л/га
                                л/т
	          9,3
          4,19
	    6,9
    2,9
	     7,0
     3,0
	        7,1

        3,10      


В послеуборочной обработке зерна вопрос более серьезный, в частности сушки т очистки зерна. А это вызывает особую тревогу, так как практически рушенные и разукомплектованные комплексы послеуборочной обработки не позволяют подработать убранный урожай, что приводит к огромным потерям.

Для восстановления и развития Российского машиностроения разработана Федеральная целевая программа стабилизации и развития инженернотехнической сферы агропромышленного комплекса России. Стратегическая цель Федеральной целевой программы – создать современный эффективный парк машин и оборудования, способный через освоение высокопроизводительных технологий увеличить к 2010 году валовую продукцию сельского хозяйства до уровня, сопоставимого с 1990 годом. Реализация этой цели начинается с создания новой поколении техники с доведением объема ее производства в стране к 2010 г. по тракторам и сельхозмашинам до 80 – 95 % от внутренней потребности.

Можно предположить, что выполнение этой программы позволит добиться намеченных результатов в развитии зернового производства.
  Н.В.Войтович - директор НИИСХ ЦРНЗ,
член-корреспондент Россельхозакадемии,
В.Ф.Кирдин - заведующий отделом НИИСХ ЦРНЗ,
д-р с.-х. наук, профессор
