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    Состояние и перспективы применения жидких       минеральных удобрений
     Общеизвестно, что безопасность страны немыслима без сохранения почвенного плодородия, повышение которого при прочих равных условиях достигается применением удобрений и других средств химизации, наиболее эффективных и действующих факторов роста урожайности сельскохозяй-ственных культур. Более половины прироста урожая в мире получают за счет удобрений.
     Основными экономическими регионами России для применения ЖМУ являются южные районы ЦНЗ, Волго-Вятский район, Поволжье, 18 областей Центрально – Черноземной зоны, Ставропольский, Краснодарский края, и Ростовская область.

     До 1990 г. объем производства и применения ЖМУ имели устойчивую тенденцию роста и составляли в 1991 г. 1,3 млн. т. ЖКУ, 0,5 млн. т. КАС, 0,3 млн.т  жидкого аммиака, 1,0 млн. т. водного аммиака (10 – 12 % от общего объема применения минеральных удобрений в РФ).
     В последнее время ежегодное применение ЖМУ сократилось более чем в 30 раз и составляет в среднем 92,2 тыс. т в то  же  время  объемы  их  производства– более 900 тыс. т, то есть 90 % ЖМУ направляется на экспорт.
     Прогнозируемая потребность в ЖМУ для сельского хозяйства России  составляет 1,3 млн. т д.в., в том числе ЖКУ – 0,36 млн.т, КАС – 0,36 млн. т, жидкого аммиака – 0,48 млн.т, водного аммиака – 0,1 млн.т д.в., потребность в ЖМУ в 2010 г. будет составлять 1,4 млн.т д.в.
     Созданные в начале 60-х годов  научная  часть  агрохимической  службы,  а в 80–е годы материально–техническая база химизации и система агрохимического обслуживания сельского хозяйства позволили за короткий срок резко повысить плодородие почв и, как следствие, урожайность сельскохозяйственных культур. В настоящее время система «Сельхозхимия» оказалась невостребованной вследствие сокращения за последнее десятилетие на порядок инвестиций в АПК, что привело к распаду материально – технической базы химизации. В условиях рыночной экономики с появлением среднего и мелкого сельскохозяйственного производителя возрождать систему «Сельхозхимия» в старом порядке нереально. 

     Во – первых, она была глобальной, государственно – распределительной и зачастую не учитывала экономическую эффективность услуг  для  сельскохозяйственных предприятий, вследствие того, что основную часть расходов на применение удобрений и средств защиты растений несло государство.

     Во – вторых, она работала в химико-техногенной системе земледелия, когда затраты энергии на применение удобрений в несколько раз превышали энергию, содержащуюся в конечном сельскохозяйственном продукте.

     В – третьих, она не была направлена на экологическую безопасность применения средств химизации в сельскохозяйственном продукте.
     Отечественное сельское хозяйство при наличии в стране крупного сырьевого потенциала фосфатных и калийных руд, а также невосполнимых источников энергии, необходимых для производства азотных удобрений фактически лишилось материально – технической базы химизации, что, в свою очередь, негативно повлияло на работу заводов, сокративших выпуск удобрений с консервацией ряда мощностей. Экспорт удобрений за пределы страны (до 90 %) не привел к значительному увеличению мощностей заводов.
     В настоящее время материально–техническая база применения ЖМУ в    России  практически отсутствует в связи с полной изношенностью и прекращения сроков эксплуатации складов и техники. Выпуск новых машин для транспортировки и внесения жидкого аммиака (ПО «Белгородхиммаш»), для транспортировки ЖМУ (Нефтекамский завод автосамосвалов и Орский завод тракторных прицепов), установок для жидкого тукосмешения (ПО «Рузхиммаш) прекращен из-за отсутствия заказов сельских товаропроизводителей вследствие диспаритета цен на промышленную и сельскохозяйственную продукцию. Основной производитель техники для внесения ЖМУ (ПО «Львовсельхозхиммаш») находится в Украине.

     Устаревший парк машин не обеспечивает выполнение технологических регламентов применения ЖМУ, что приводит к снижению их эффективности, качества сельскохозяйственной продукции, загрязнению окружающей среды.

     В этой связи проблему агрохимического обслуживания и технического обеспечения сельского хозяйства необходимо рассматривать в новом аспекте.

     Заводы по производству минеральных удобрений независимо от форм собственности должны работать прежде всего на отечественное сельское хозяйство, для этого они государством и строились. Поэтому часть агрохимсервиса, связанного с крупными поставками удобрений сельскому хозяйству, необходимо осуществлять химическими заводами без посредников.

     Снабжение средствами химизации, обеспечение их сохранности и охрану окружающей среды, химическую мелиорацию почв, приготовление тукосмесей и других агрохимических растворов, внесение минеральных и органических удобрений, химзащиту, обучение механизаторов и информационно – консультативное обеспечение обслуживаемых хозяйств, а также определение текущей и перспективной потребности в средствах химизации и материально – технической базе должна взять на себя новая система агрохимического обслуживания.

     Неотъемлемой составной частью проектов возделывания сельскохозяйст-венных культур является технология применения минеральных удобрений. Хозяйства заказывают технологию внесения удобрений, которая может рассчитываться на три уровня урожайности: исходя из возможных ресурсов хозяйства, планируемой хозяйством, рационально возможной.
          В основу разработки систем прогрессивных технологий и машин для применения  ЖМУ будут положены следующие принципы:
*оптимальная система организации обеспечения сельхозпроизво-дителей средствами химизации, машинными технологиями с учетом организационно- экономических условий ведения хозяйства;
*высокая информационность;
       *адаптивность к природным и организационно-экономическим усло-виям, агроландшафтам;
       *адаптивность к высоким технологиям возделывания сельско-хозяйственных культур;
        * расширенное воспроизводство почвенного плодородия;
 *дифференцированное воздействие на систему «почва-растение»;
 *снижение загрязнения окружающей среды;
 *получение экологически безопасной растениеводческой продукции;
 *рациональное блочно-модульное построение типоразмерных рядов
машин с максимальной универсальностью и унификацией их узлов.
Основными направлениями создания новых ресурсосберегающих экологически безопасных технологий являются обеспечение:
   *дифференцированного применения ЖМУ на основе информацион-ных технологий;
       *совмещения внесения ЖМУ со средствами защиты растений;
       *совмещения внесения ЖМУ с технологическими процессами

обработки почвы и посева с.-х. культур;
         *одновременного внесения всех видов питательных веществ для удовлетворения полной потребности растений;
         *приготовления растворов и суспензий удобрений с программируемым соотношением питательных веществ и физико-химических свойств.
Для реализации новых технологий будут разработаны следующие технические  средства:
           *
для поверхностного и внутрипочвенного внесения (50…1000 кг/га), совмещения некорневой подкормки зерновых культур в период их вегетации (15...180 кг/га) и  внесения средств  защиты растений прицепные машины удобрители блочно-модульной компоновки к тракторам тягового класса 1,4; 2; 3; 5 и самоходные грузоподъемностью 1,5...9,0 т с рабочей шириной захвата 4,2…36 м, регулируемыми колеей 1,8.. .2,4 м и клиренсом 0,6... 1,1 м;
   *для припосевного внесения ЖМУ - оборудование к универсальным сеялкам, обеспечивающее заданные дозы (30-150 кг/га), оптимальную глубину внесения и разделение почвенной прослойкой вносимых удобрений;
  *для внесения ЖМУ (50-500 кг/га) на лугах и пастбища – машины с рабочими органами, обеспечивающими минимальное повреждение;
  * в аспекте защитного земледелия - машины для бесконтактного инъек- тирования жидких удобрений в почву под высоким давлением до 40 МПа, что позволит снизить тяговое сопротивление машины за счет ликвидации движения рабочего органа в почве, а также уменьшить конструкционную массу машины и повысить производительность внутрипочвенного внесения удобрений в 1,5…2 раза;  
* для внесения жидкого аммиака – модернизированные агрегаты типа АБА – 0,5, АБА – 0,75, АБА – 1,0, АША – 2 с приспособлением АША – 10;
 * для приготовления растворов и суспензий ЖМУ – смесительные установки блочно-модульного построения, адаптированные к конкретному агроландшафту и региональной базе минерального сырья, с производительностью приготовления 20…30 т/ч основных базисных суспензий;

* для транспортировки растворов, суспензий и аммиачной воды – автомобильные полуприцепы – цистерны грузоподъемностью 6…15 т, тракторные транспортировщики,  заправщики грузоподъемностью 2,5, 5,0 и 9,0 т тракторам класса 1,4…3,0; 
* для транспортировки жидкого аммиака – модернизированные автотракторные цистерны на основе базовых моделей ЗБА-3,2. МЖА-6, ЦТА-10 и ЦТА-15.

Совершенствование аммиачной техники будет прежде всего направлено на полное устранение загрязнения окружающей среды, вследствие минимизации потерь и улетучивания аммиака. Большая металлоемкость машин для внесения жидкого аммиака потребует перехода на новые конструкционные материалы, в частности легированные стали с целью уменьшения вдвое толщины стенки аммиачной емкости и соответственно массы машины.

 Потребность к 2009 году в машинах – удобрителях для поверхностного внесения КАС со средствами защиты растений с учетом соблюдения агротехнических сроков проведения этих работ составит к 2009 и 2010гг. соответственно 700 и 900 единиц, для внутрипочвенного припосевного внесения ЖКУ – 1000 и 1400 комплектов оборудования к зерновым сеялкам, для внесения жидкого аммиака 1100 1400 агрегатов, для транспортировки ЖКУ и КАС – 1300 и 1500 полуприцепов – цистерн, жидкого аммиака – 750 и 850 заправщиков – транспортировщиков. 

Для хранения ЖКУ и КАС предусматривается модернизация типовых прирельсовых складов емкостью 1000, 2000 и 4000 тонн и с коэффициентом оборачиваемости – 2.

Потребность в прирельсовых складах для ЖКУ и КАС к 2009 г. должна составить 100 шт., глубинных – 640 шт., к 2010 году – соответственно 150 и 1000 шт.

Потребность в прирельсовых складах для жидкого аммиака (коэффициент оборачиваемости 8) в 2009 и 2010 гг. составит соответственно 40 и 60, глубинных (коэффициент оборачиваемости 8) – 300 и 450 единиц.

     На первом этапе, до 2009 г., машины – удобрители будут оснащаться автоматизированными системами, позволяющими оперативно устанавливать дозы внесения ЖМУ в зависимости от параметров технологического процесса. До 2010 г. и на перспективу до 2015 г. машины – удобрители должны быть оснащены компьютерными и навигационными системами для внесения дифференцированных доз ЖМУ на каждом элементарном участке обрабатываемого поля.

На период до 2009 г. в связи с ограниченными возможностями применения ЖМУ предлагается 70 % объема ЖКУ вносить в виде стартовой дозы, остальной объем в качестве основной дозы. Весь объем азотного удобрения КАС будет вноситься в виде некорневых подкормок совместно со средствами защиты растений. 

На период до 2010 г. по мере увеличения объемов использования удобрений в сельском хозяйстве планируется вносить ЖМУ и в качестве основного удобрения.

На перспективу до 2015 г. предполагается переход на дифферен-цированное внесение ЖМУ в системе координатного земледелия, предусмотренное высокими технологиями в сельскохозяйственном производстве.

Реализация концепции применения ЖМУ должна обеспечить повышение урожайности сельскохозяйственных культур 20…25 %, окупаемости ЖМУ в 1,5…2 раза, сокращение норм внесения средств защиты растений на 15..35%, снижение на 30…40 % энергозатрат на применение жидких средств химизации, повышение производительности труда в 1,5…1,7 раза, снижение загрязнения окружающей среды до установленных предельно допустимых концентраций вредных веществ.
     Таким образом, особенностью технической политики в плане механизации применения жидких средств химизации является создание высокопроизводительных машин нового поколения, обеспечивающих адаптацию механизированных технологий к конкретному полю в севообороте с учетом возможностей сельского товаропроизводителя, исходя из приоритетного условия эффективного ведения земледелия, требований агроландшафтов, экологических ограничений и экономного использования ресурсов. Новые технологии применения ЖМУ позволят добиться того, что накопленная энергия в прибавке урожая будет превышать энергетические затраты на использование ЖМУ.
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