Особенности подготовки систем навозоудаления на   фермах   с   целью   получения   биогаза   и удобрений

Сотрудниками отдела механизации животноводства  СКНИИЖ и ДонГАУ изготовлена и запущена в работу  лабораторная биогазовая установка. 

Техническое положение по микробиологической переработке навозной массы на молочно-товарной ферме крупного рогатого скота, предназначено для ознакомления с основными условиями микробиологической переработки навозной массы и принятия решения о возможности и целесообразности строительства и оснащения комплекса комплектом оборудования с целью полной переработки навозной массы, поступающей с фермы, в биологический газ, жидкие и твердые органические удобрения, а также другие побочные полезные продукты. 

Целью для разработки технического предложения является выбор оптимальных вариантов технического решения:
- по технологическому процессу переработки навозной массы;
- по технологической схеме общей принципиальной;
- по компановке комплекса;
- по расчетному определению массогабаритных показателей основных узлов комплекса.
Кроме того, целью разработки является решение вопросов по комплектации оборудования, составление ориентировочной сметы расходов на проектирование и строительство комплекса, составление технико-экономического обоснования строительства комплекса и выдача заказчику рекомендаций по созданию автоматизированного комплекса по полной переработке навозной массы с фермы КРС.
Разрабатываемый комплекс по микробиологической переработке навозной массы должен отвечать следующим условиям: 

Переработка навозной массы должна быть полной и комплексной, в результате которой вся поступающая на переработку навозная масса должна быть переработана в: 

- биологический газ;
- жидкие органические удобрения;
- твердые гранулированные удобрения.
Полученный биологический газ должен быть осушен и очищен (до санитарных норм) от сероводорода и других сернистых соединений, а также от углекислого газа.
Сероводород и другие сернистые соединения должны быть эффективно нейтрализованы.
Выделенный и очищенный углекислый газ должен быть рационально утилизирован.
Очищенный газ (метан) должен быть «дожат» до давления, обеспечивающего подачу его потребителям на бытовые нужды или на заправку внутрихозяйственного транспорта.
В составе комплекса должен быть предусмотрен буферный емкостной парк для хранения суточного поступления газа.
Полученные в результате микробиологической переработки органические удобрения должны быть разделены на две фазы – жидкие удобрения и твердые удобрения.
Жидкие удобрения должны удовлетворять санитарным и агрономическим нормам по наличию и концентрации в них вредных веществ и неприятных запахов.
В составе комплекса должен быть предусмотрен буферный объем емкостей для хранения трехмесячного поступления жидких удобрений с полной сохранностью их качества.
Полученные в процессе разделения твердые удобрения должны быть высушены до необходимой влажности.
Поступающие вместе с навозной массой кормоотходы и подстилка, должны отделяться от основной массы и направляться в реактор получения гумуса.
Разрабатываемый комплекс должен удовлетворять всем условиям экологически-чистого производства и всем требованиям сантехнадзора.
Комплекс должен отвечать также всем требованиям правил эксплуатации электроустановок и правилам пожарной безопасности.
Работа комплекса и управление всеми основными технологическими операциями должны быть автоматизированы.
Режим работы комплекса – непрерывный, круглосуточный, круглогодичный.
Энергопотребление со стороны должно быть минимальным.
Способ переработки навозной массы – анаэробный микробиологический процесс, анаэробное сбраживание в специальных герметических реакторах.
Режим работы реакторов – непрерывный, циклический.
С целью снижения затрат энергии при перемешивании и выгрузке биомассы, увеличения срока службы, предложена новая конструкция БГУ (биогазовая установка). 

Биогазовая установка для переработки навоза включает цилиндрическую приемную емкость над которой установлен через кольцевой гидрогерметизатор  газовый колпак  в виде полусферы, снабженный манометром  и средством отбора газа  с краном. Гидрогерметизатор  снабжен выгрузным трубопроводом  с задвижкой  конец которого находится выше уровня выгрузной площадки  для подвода под него бункера транспортного средства. Приемная емкость  выстлана чехлом  верхний край которого жестко закреплен на гидрогерметизаторе.  Чехол выполнен из эластичного водонепроницаемого материала, например, прорезиненного брезента, с армированным дном. Дно  посредством прикрепленного к нему невитого троса  проходящего через сальник  установленный в колпаке  связано с подъемным механизмом  размещенным над приемной емкостью  на балке. Дно  чехла опирается на решетку, под которой расположено устройство подогрева  биомассы, расположенное в водяной рубашке. Выше решетки   в стенке приемной емкости  выполнен сквозной канал  для сообщения с атмосферой. 

Установка работает следующим образом. В приемную емкость  заливают воду, создающую водяную рубашку  для устройства подогрева, до уровня расположения решетки. Затем емкость  выстилают чехлом к армированному дну  которого закрепляют трос  другой его конец фиксируют на верхнем краю емкости. Навоз загружают в приемную емкость на ? ее объема, при этом чехол  защищает устройство подогрева и стенки емкости от его агрессивного действия. Затем над емкостью  устанавливают колпак  герметизируют его с помощью гидрогерметизатора,  заполненного водой. Трос  пропускают через сальник, установленный в колпаке  и соединяют с тросом подъемного механизма. Включают устройство подогрева  для ускорения метанового сбраживания навоза. По манометру  следят за давлением газа под колпаком. Периодически производят перемешивание биомассы путем 2…3-кратного частичного подъема чехла с массой до верха приемной емкости, открывают кран устройства отбора газа  для его сбора в накопитель. После окончания процесса сбраживания навоза снимают колпак  и производят выгрузку биомассы из емкости, для чего трос  цепляют к тросу подъемного механизма  и с его помощью поднимают дно. Скорость подъема должна быть такой, чтобы не произошло переливание биомассы из кольцевого гидрогерметизатора. Таким  образом вся биомасса выливается из емкости, попадает в кольцевой гидрогерметизаор  и по трубопроводу  в бункер транспортного средства. После заполнения бункера задвижку  выгрузного трубопровода закрывают и подгоняют под загрузку следующее транспортное средство. Полная выгрузка биомассы будет произведена  при нахождении дна  чехла в крайнем верхнем положении. Затем подъемным механизмом дно опускают вниз и установка готова для следующего цикла работы. 

Биогазовая установка для переработки навоза имеет приемную емкость, газовый колпак, гидрогерметизатор, устройство подогрева и отбора газа, манометр, отличающийся тем, что приемная емкость выстлана чехлом с жестко закрепленным верхним краем, выполненным из эластичного водонепроницаемого материала, с армированным дном, связанным с подъемным механизмом и опирающимся на решетку, под которой расположено устройство подогрева в водяной рубашке, а гидрогерметизатор снабжен выгрузным трубопроводом, конец которого находится выше уровня выгрузной площадки. 

Установка рекомендуется для применения в фермерских и индивидуальных хозяйствах, содержащих коров, свиней, птицу, а также на дачах. Ее применение позволяет иметь в хозяйстве биогаз и хорошие удобрения. Годовой экономический эффект от применения одной установки емкостью 300-500 кг составляет до 35 тысяч рублей.
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