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     Влияние сроков посева и глубины заделки семян на урожай и качество зерна пивоваренного ячменя сорта          Раушан
Резюме. В последнее время особую ценность представляет ячмень для производства солода. В статье изложены результаты пятилетних (2001-2005гг.) опытов по изучению влияния сроков посева и глубины заделки семян на рост, развитие, основные показатели фотосинтетической деятельности, урожайность и качество зерна пивоваренного ячменя сорта Раушан.  
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     По размерам посевных площадей в мире ячмень уступает лишь пшенице, рису и кукурузе. В республике Татарстан по валовым сборам зерна эта культура занимает второе место после пшеницы. Товаропроизводители возделывают ячмень в основном на корм, так как он в отличие от пшеницы характеризуется лучшей сбалансированностью белка по аминокислотному составу, включая основную незаменимую аминокислоту лизин. В последние годы увеличились объемы производства пивоваренного ячменя. Такая ситуация с тем, что цены на него выше, чем на фураж.
     Кроме того, спрос на пивоваренный ячмень значительно повысился из-за роста потребления пива в мире. Поэтому для увеличения производства этого напитка в нашей стране необходимо развитие собственной базы.

     Учитывая, что при закупке сырья на стороне, из Татарстана уходят большие деньги, которые пригодились бы местным сельским товаропроизводителям, в Республике принято решение расширить

 производство пивоваренного ячменя. Однако у технологии его возделывания есть свои особенности в применении удобрений, выборе сортов, сроков сева и глубины заделки семян и для научного решения проблемы обеспечения пищевой промышленности местным сырьем необходима разработка адаптированных элементов агротехники выращивания этой культуры.

     Цель нашей работы – совершенствование технологии возделывания пивоваренного ячменя в условиях Закамья Республики Татарстан на основе регулирования роста и развития растений путем изменения сроков и глубины посева, обеспечивающих формирование запланированного урожая зерна отвечающего ГОСТ 5060 – 86 «Ячмень пивоваренный».
     Условия, материалы и методы. Исследования проводили в 2001 – 2005 гг. на выщелочном черноземе КП «Майна» Аксубаевского района Республики Татарстан. Почва опытного участка характеризуется следующими агротехническими показателями:  содержание гумуса по Тюрину 6,8…6,9 %, подвижного фосфора – 147…150, обменного калия – 136…139 мг/кг почвы, степень насыщенности основаниями – 92…93 %, сумма поглощенных 
оснований – 41,0…41,8 мг/100 г почвы, рН – 5,7…5,8. Объект исследований – яровой ячмень сорта Раушан. 

     В опыте изучали 5 сроков сева (через каждые 3 дня, начиная с наступления физической спелости почвы – фактор А) и 4 варианта глубины заделки семян (4, 6, 8, 10 см – фактор Б).

     Предшественник – озимая рожь. Повторность – трехкратная. Общая площадь делянок 120 м2, учетная – 100 м2. Исследования проводили на фоне питания, рассчитанном на урожайность 4 т/га. Фосфорные и калийные удобрения вносили с осени под зяблевую вспашку, азотные – весной под предпосевную культивацию. В опыте проводили комплекс наблюдений учетов и анализов предусмотренных методикой.

     Результаты и обсуждение.  В ходе исследований установлено, что посев в оптимальные сроки способствует ускоренному появлению всходов и повышению полевой всхожести. При задержке с посевом на 12 дней полевая всхожесть в случае заделки семян на 4 см снижалась на 15 %. При первых трех сроках сева оптимальная глубина заделки семян была равна 4 см, при четвертом и пятом – 6 см. Объясняется это тем, что в случае задержки с посевом из-за повышения температуры воздуха и пересыхания верхнего слоя почвы, у растений ячменя образуется более слабая корневая система. В результате во время кущения часто не хватает влаги для развития узловых корней. При излишне глубокой (8…10 см) заделке семян всходы получаются изреженными и ослабленными. Это может быть связано как с нехваткой запасов эндосперма зерновки, так и с дефицитом кислорода, необходимого для прорастания семян и формирования всходов (особенно при достаточной влажности почвы).     
     Самый высокий среднесуточный прирост сухой биомассы в опыте отмечен при первом сроке сева и глубине заделки семян 4 см. Он составил 111 кг и был выше, чем при пятом сроке сева, на 39 кг.

     Ранний посев и оптимальная глубина (4…6 см) заделки семян способствовали повышению коэффициента использования ФАР с 1,10 до 1,79 %, а продуктивности 1 тыс. ед. листового фосинтетического потенциала-

с  2,57 до 3,23 кг.

     В результате при ранних сроках сева (первые 6 дней) был отмечен самый высокий сбор зерна ячменя во все годы исследований, вне зависимости от метеорологических условий (табл. 1).
   Таблица 1. Урожайность пивоваренного ячменя в зависимости от срока посева и глубины заделки семян 

	Срок посева
  (А)
	Глубина
заделки 

семян, см  (В)
	          Урожайность по годам, т/га
	Прибавка, кг/га 
	Биоло-гичесая
урожай-ность, т/га 

	
	
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	сред-няя
	По глубине
	По срокам
	


	     1             4           4,05    4,24    4,67    4,35    4,19     4,30          -               -            4,50

                    6           3,57    3,63    4,04    3,84    3,57     3,73       -570            -            3,93

                    8           3,11    3,37    3,66    3,57    3,14     3,37       -930            -            3,56
                   10          2,91    3,02    3,13    3,22    2,72     3,00       -1300          -            3,20

      2            4           3,92    4,01    4,52    4,12    4,08     4,13           -            -170        4,32
                    6           3,51    3,52    3,87    3,63     3,52     3,61       -520         -120        3,80

                    8           3,00    3,11    3,38    3,23     2,98     3,14       -990         -230        3,32

                   10          2,73    2,86    3,06    2,98     2,62     2,85       -1280       -150        2,97

      3            4           3,68    3,81    3,91    3,92     3,53     3,77           -           -530        3,96
                    6           3,34    3,51    3,77    3,62     3,36     3,52        -250        -210        4,32

                    8           2,97    3,06    3,09    3,17     2,81     3,02        -750        -350        3,66

                   10          2,64    2,80    2,87    2,91     2,48     2,74        -1030       -260       3,18

      4            4           3,22    3,44    3,57    3,45     3,27     3,39             -          -910       2,88

                    6           3,29    3,45     3,61   3,47     3,33     3,43           -40        -300       3,56

                    8           2,78    2,86     3,03   2,68     3,00     2,87          -520       -500       3,55

                   10          2,41    2,64     2,78   2,60     2,52     2,59          -800       -410       3,04

      5            4           2,57    2,56     2,79   2,57     2,56     2,61              -         -1690     2,78

                    6           2,82    2,86     2,93   2,90     2,24     2,85            240       -880      3,01

                    8           2,61    2,67     2,88   2,71     2,63     2,70              90       -670      2,84

                   10          2,21    2,38     2,52   2,42     2,17     2,34            270       -660      2,50

  НСР05      А          0,07    0,06     0,06    0,07     0,10

                    В          0,05    0,05     0,05    0,05     0,06

                  АВ         0,24    0,27     0,32    0,28     0,30  


     При глубине заделки семян  4 см затягивание с посевом на 3 дня приводило к снижению урожайности на 170 кг, на 6 дн. – на 530 кг, на 9 дн. – на 910 кг и на 12 дн. – на 1690 кг.
     Наибольший сбор зерна (4,30 т/га) в среднем за 5 лет зафиксирован при первом (раннем) сроке сева и глубине заделке семян 4 см. При посеве на 6 см урожайность снизилась до 3,73 т/га, на 8 см – до 3,37 т/га. При первых трех сроках сева наибольшая продуктивность посевов отмечена при глубине заделки семян 4 см, а при посеве в 4 и 5 сроки – при глубине заделки 6 см. Большее влияние на урожайность оказывала глубина заделки семян, меньшее – срока посева. 

  В производстве пивоваренного ячменя очень важно качество выращенного зерна. Полученные в результате наших исследований данные свидетельствуют, что сроки посева и глубина заделки семян влияют на величины определяющих его показателей (табл. 2).  
Таблица 2.  Влияние сроков посева и глубины заделки семян на качество зерна ячменя, в среднем за 2001 – 2005 гг
	Срок сева
	Глубина заделки,     см
	Натура, 

     г/л 
	Пленча-

тость, %
	Прорастае-

мость, %
	Содержа-

ние белка, % 
	Экстрак-

тивность,

       %

	     1                4               660             9,8               98,8               10,4              78,6

                       6               657             9,9               98,7               10,6               78,2
                       8               626            10,0              98,6               11,0               77,6 

                      10              619            10,1              98,5               11,4               77,1

      2               4               650            10,2              98,2               10,6               78,3

                       6               645            10,3              98,3               10,8               78,0

                       8               620            10,4              98,4               11,6               77,4

                      10              610            10,4              98,3               12,1               76,8

      3               4               635            10,4              97,8               10,9               77,1

                       6               632            10,4              97,8               11,2               76,8

                       8               616            10,5              97,6               11,7               76,0

                      10              608            10,6              97,7               12,4               75,4

      4               4               625            10,7              97,6               11,8               76,2

                       6               628            10,6              97,5               12,0               76,6

                       8               614            10,6              97,4               12,2               75,8

                      10              604            10,8              97,5               12,5               75,0

      5               4               613            10,8              97,2               11,9               75,8

                       6               618            10,6              97,4               12,1               76,4

                       8               616            10,7              97,3               12,5               75,1

                      10              596            10,9              97,5               13,1                74,6                       




     Наилучшим качеством, отвечающим требованиям пивоваренной промышленности, обладал ячмень, высевавшийся в ранние сроки. В среднем за 5 лет смещение срока сева на 6 дней при глубине заделки семян 4 см снижало натуру зерна на 25 г, а на 12 дней – на 47 г. Кроме того, если при первом сроке сева на 4 см натура составляла 660 г, то при заделке семян на 10 см – 619 г/л, а при задержке с посевом на 12 дней величины этих показателей снижались до соответственно 613 и 596 г/л.

     Наименьшая пленчатость отмечена также при первом сроке сева (9,8 %), а наибольшая при пятом (10,8 %). По мере увеличения глубины заделки семян с 4 до 10 см она несколько снижалась. 

     Во все годы исследований зерно ячменя сорта Раушан по прорастаемости соответствовало первому (более 95 %) классу. Величина этого показателя больше зависела от сроков посева и меньше от глубины заделки. Аналогичным образом изменялась экстрактивность зерна.

     В среднем за 5 лет исследований в наших опытах отмечалось повышение белковости ячменя из-за задержки с началом сева. При первом сроке и глубине заделки семян 4 см она составляла 10,4 %, при втором – 10,6, третьем – 10,9, четвертом – 11,8 и при пятом – 11,9 %. С увеличением глубины посева содержание белка в зерне несколько уменьшилось.

     Результаты наших исследований о преимуществе ранних сроков посева и оптимальной глубине заделки семян согласуется со сведениями других авторов, проводивших эксперименты в различных зонах страны.

     Выводы. Таким образом в условиях Закамья Республики Татарстан для получения высокого урожая пивоваренного ячменя хорошего качества посев следует проводить в первые 6 дней после наступления состояния физической спелости почвы на глубину 4 см, при затягивании сроков посева на 9…12 дней семена необходимо закладывать на 6 см. Дальнейшее увеличение глубины посева приводит к резкому снижению урожая и ухудшению качества зерна.
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