                  Система  применения  удобрений
     В системе земледелия – вопросы  питания  растений  нельзя  рассматривать  изолированно в отрыве от агротехнического комплекса. Во всех случаях система удобрений должна обеспечивать наиболее рациональное и эффективное их использование. По мере внедрения новых культур и сортов, совершенствования приемов земледелия, создания новых форм-видов удобрений и изменения уровня плодородия почвы системы удобрения неизбежно должны совершенствоваться. И биологизация земледелия не предполагает полного отказа от минеральных удобрений, а наоборот предусматривает разумное сочетание экологически безопасных приёмов агротехники с агрохимическими и биологическими средствами.  
     При биологическом земледелии основой удовлетворения растений в элементах питания является совместное внесение органических и минеральных удобрений в севообороте при строгом соблюдении регламентов и максимальном использовании биологических приёмов.
     Важный элемент биологизации земледелия и повышения плодородия почвы это органические удобрения. Одной из основных причин снижения плодородия обыкновенных чернозёмов является нарушение баланса органического вещества вследствие увеличения темпов разложения и отчуждения большей его части с урожаем культур.
     Традиционное и весьма эффективное средство повышения плодородия навоз, содержит в среднем  0,5% азота, 0,25% фосфора и 0,6% калия. По имеющимся литературным данным установлено, что при внесении на гектар пашни 30 т навоза в почву поступает 150 кг азота, 75 кг фосфора и 180 кг д.в. калия и ряд микроэлементов (кальций, магний, марганец, железо и др.).

     Наукой доказано, что органические удобрения усиливают микробиологические процессы в почве и смещают баланс гумуса в положительную сторону. Однако в настоящее время при резком сокращений поголовья скота навоз не может быть единственным источником органических удобрений для приостановления деградации черноземов.
     В хозяйствах, где в севооборотах высокий удельный вес зерновых колосовых, роль зерновых культур в повышении почвенного плодородия существенно возрастает, когда их солома используется в качестве органического удобрения.
     Исследованиями выявлено, что в незерновой части урожая озимых и яровых колосовых культур содержится азота 0,8 – 1,1 %, фосфора  0,15 – 0,20%  и калия – 0,8 – 1,8 %.  При урожае зерна озимой пшеницы 30 ц/га её солома содержит азота 30 – 35 кг, фосфора  6 – 8 кг, калия 60 – 70 кг, которые можно вернуть, запахивая ее в почву. Использование соломы на удобрение ускоряет и удешевляет уборку зерновых, уменьшаются затраты труда на 80%, а расход горючего на 70% по сравнению с использованием навоза. Кроме того, из-за недостатка технических средств уборка соломы, а следовательно и обработка почвы затягиваются. Особенно выгодна запашка 
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измельченной соломы в почву на полях, удаленных от животноводческих комплексов.

     В настоящее время экономическое состояние многих хозяйств республики не позволяет закупить и использовать минеральные удобрения в необходимых дозах, но в то же время солому сжигают на больших площадях. Этим не только уничтожается дополнительный источник органических удобрений, но и загрязняется окружающая среда.
     По усовершенствованной технологии запашке соломы должно предшествовать лущение стерни дисковыми орудиями на глубину не менее 10 – 12 см. В первую очередь использовать солому на удобрения следует под зернобобовые культуры (горох) и поздние культуры (просо, подсолнечник), так как в этом случае улучшается минерализация и повышается эффективность соломы как удобрения. 

     При этом следует отметить, что в севооборотах с высокой насыщенностью зерновыми культурами применение соломы на удобрение должно сопровождаться дополнительным внесением азотных удобрений – 10 – 15 кг д. в. на гектар.

     По этому заслуживает внимания использования люцернового пара в качестве предшественника озимых культур. Учитывая, что использование незерновой части бинарных посевов в качестве органических удобрений позволяет снизить процессы иммобилизации почвенного азота, предотвратить депрессирующее влияние соломы на азотный режим почвы.      
     В биологизации земледелия существенную роль играют сидеральные и занятые пары. Возделывание в занятых и сидеральных парах многолетних бобовых трав обеспечивает поступление легкоразлагающихся органических соединений и биологически связанного азота.

     Многие ученые пришли к единому мнению, что среди бобовых сидеральных культур особое внимание заслуживает донник. При запашке донника на сидерат в почву поступает до 12 – 14 т/га сухого органического вещества, в котором содержится до 159 – 220 кг биологического азота, до 40 – 60 кг фосфора и до 145 – 165 кг калия. Это эквивалентно внесению в почву 40 т/га навоза, с той лишь разницей, что в данном случае нет необходимости затрачивать огромное людские, технические ресурсы на транспортировку и внесение органических удобрений.
     Известно, что корневая система донника отличается высокой усвояющей способностью, поэтому обеспечивает хороший урожай зеленой массы и на бедных смытых почвах. А на эродированных землях донник играет роль не только биологического удобрения, но и фитомелиоранта за счет увеличения подвижных фосфорных и кальциевых соединений и насыщения ими почвы.

     В отличие от других бобовых сидеральных культур (вика, горох, экспарцет) донник имеет высокий коэффициент размножения: семенами собранными с 1 га, можно засеять до 50 – 60 гектаров.

     В аграценозах для сохранения и повышения плодородия почвы следует обеспечить максимальное накопление органического вещества. Состав и 
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порядок чередования культур в севообороте определяет величину поступления в почву пожнивнокорневых остатков различного качества и состава, а также темпы их развития. Воспроизводство плодородия эродированных черноземов должно осуществляться за счет биологических агроприемов – возделывание многолетних бобовых трав, запашка зерновых культур и сидератов.

     Наблюдениями отмечено, что наиболее высокие темпы накопления органического вещества в пахатном слое почвы под многолетними травами отмечаются в первые два года, при этом дефицит органического вещества почвы снижается в 3,5 раза. В связи с этим необходимо максимально насыщать севообороты многолетними бобовыми травами короткого периода использования (донник, экспарцет, люцерна).

     Особое внимание в регулировании плодородия почв уделяется чистым парам, которые улучшают фитосанитарное состояние почвы, способствуют сохранению влаги ко времени посева озимой пшеницы. Однако чистый пар усиливает минерализацию органического вещества и увеличивает потери гумуса и минерального азота. В среднем с 1га чистого пара ежегодно теряется до 3 и более тонн гумуса,  причем в большей степени за счет «активной» его части. В следствие повышенной минерализации большая часть нитратного азота, накопленного во время парования, теряется из корнеобитаемого слоя почвы и не используется растениями.

     По этому, исходя из особенностей ландшафтного земледелия более тесной адаптации культур и технологий их возделывания к конкретным почвенно-климатическим условиям, с учетом некоторых особенностей чистых паров, использование их должно быть ограниченным, особенно на склонах более 10.
На склоновых землях необходима замена чистого пара на сидеральный, занятый или кулисно-мульчирующий люцерновый пары.

     Биологизация земледелия нацелена на уменьшение применения минеральных удобрений, но не на их полный отказ.

     Зная то, что применение минеральных удобрений хотя и увеличивает поступление органики за счёт прироста корневой массы полевых культур на 12 – 20 %, но без дополнительного применения органических удобрений  (пожнивно - корневые остатки парозанимающих культур, солома, сидераты) внесение высоких доз минеральных удобрений не обеспечивает бездефицитного баланса гумуса в почве. Планируемый уровень урожайности культур определяется исходя из содержания подвижного фосфора в почве (табл. 1).
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 Урожайность сельскохозяйственных культур (ц/га) в зависимости от содержания Р2 05 в почве (мг/кг). 

	Озимая пшеница
	Яровые колосовые
	Подсолнечник

	содержание
Р2О5
	Урожай-ность
	содержание

Р2О5
	Урожай-ность
	содержание

Р2О5
	Урожай-ность

	Менее 20
   20 – 30

   30 – 35  

   35 – 40 
	15 – 25
  25 – 35 

  35 – 45
  45 – 55  
	Менее 20
  20 – 25 

  25 – 30 

  30 – 35 
	15 – 20
25 – 30
30 – 35

более 35  
	  15 – 20
  2о – 25 

  25 – 30 

 более 30
	10 – 15 
15 – 20
20 – 25

более 25  


     Важным и одним из главных приемов рационального внесения минеральных удобрений является правильное определение их оптимальных доз, которое рассчитывается на планируемую урожайность согласно нормативным затратам (табл. 2) и поправочным коэффициентом (табл. 3), а затем корректируется на основе почвенной и растительной диагностики (табл. 4).
                                                                                                              Таблица 2.
                   Нормативы затрат удобрений на производство продукции 
                                         основных полевых культур, кг/ц.
	Культуры
	Элементы питания 

	
	№
	Р2О5
	К2О

	Озимая пшеница по паровым предшественникам
	            1,5


	           2,4
	             1,3

	Озимая пшеница по непаровым предшественникам
Яровые колосовые, просо 

    Горох 

    Подсолнечник

    Многолетние травы (сено)


	            2,6
            2,4

            0,7

            2,1 
            1,4                        
	           2,5

            2,3

            2,4

            2,6

            1,5
	             1,3

             1,2

             1,0

             1,3

              1,1




     При разработке системы удобрений особое внимание должно уделяться сортовым   особенностям   культуры,   так   как   они   в   своем многообразии 
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способны неодинаково потреблять и использовать элементы питания: по разному окупают прибавкой урожая азот, фосфор и калий удобрений.

     Именно такое различное отношение к удобрениям отдельных сортов тесно связано с направленностью изменений физиологических процессов и биологических реакций, темпов роста надземной части и корневой системы растений по этапам органогенеза. 
                                                                                                               Таблица 3.
     Поправочные коэффициенты к средним дозам минеральных удобрений.
	Содержание в почве элементов питания, мг/кг
	Культура

	
	Озимая  пшеница
	Ячмень, просо, горох, подсолнечник

	Подвижный   фосфор 
	              Фосфорные  удобрения

	Очень низкое, менее 10
Низкое,  11 – 15  

Среднее, 16 – 30 

Повышенное , 31 – 45

Высокое, 46 – 60  
	               1,4
               1,3   

               1,0 

               0,7  

               0,3   
	                     1,2
                     1,1

                     1,0

                     0,6

                     0,4

	Обменный  калий
	            Калийные           удобрения

	Очень низкое, менее 100
Низкое, 110 – 200    

Среднее, 210 – 300 

Повышенное, 310 – 500 
Высокое, 510 – 700   
	               1,3
               1,1

               1,0

               0,6

               0,3
	                     1,1
                     1,0

                     1,0

                     0,6

                     0,2


     Исследованиями установлено, что раннеспелые сорта в начале вегетации обладают высокой синтетической способностью, а в период налива зерна распад белковых веществ преобладает над синтезом. Эти сорта потребляют относительно небольшое количество питательных веществ и более рационально их используют для формирования количества и качества зерна. А позднеспелые сорта, как правило, имеют более мощную вегетативную массу, которая больше потребляет питательных веществ и менее продуктивно их расходует на образование основной продукции.
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                                                                                                                   Таблица 4.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 Вынос  питательных   веществ,   кг   на   1 т    основной     продукции

                                                 с учетом побочной .
	Культура
	Элементы

	
	№
	Р2О5
	К2О

	Озимая  пшеница
Яровая  пшеница

Яровой  ячмень

Просо 

Горох 

Подсолнечник

Кукуруза на силос

Многолетние травы на сено (люцерна)
	            36,5
            31,1

            28,6

            27,1

            44,4

            41,3

              3,4

             28,9 
	             15,4
             12,3

             12,2

               8,2

               8,4

              18,7

               1,2

               5,4
	           23, 3
           21,6

           22,4

           30,4

           28,0

           99,2

             3,5

            21,2


     Исходя из выше изложенного, необходимо отметить, что на современном уровне развития сельского хозяйства правильное использование удобрений позволяет создать бездефицитный или положительный баланс элементов питания, повысить урожайность сельскохозяйственных культур и качество продукции.

     Многие ученые по результатам исследований убедились, что применение удобрений на основе данных по содержанию элементов питания в почве и в растениях – основа научной системы удобрений сельскохозяйственных культур.
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