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обозначим проблемы – подскажем решение!
Россия стала полноправным членом Всемирной Торговой Организации. Это открывает дополнительные возможности интеграции аграрного сектора российской экономики в мировую торговлю сельхозпродукцией. И это не секрет и, безусловно, можно рассматривать как положительный момент для нашей экономики. В этой связи отечественным товаропроизводителям необходимо работать в соответствии с мировыми стандартами. Возможно, поначалу это будет сложно, но, мы убеждены, что это реально и возможно.
К сожалению, проблема  повышения продуктивности коров  и сохранения их здоровья в России остается более острой, чем в странах с развитым молочным скотоводством. Думается, что причиной этого являются недостаточно эффективные мероприятия, охватывающие вопросы кормопроизводства, содержания, воспроизводства стада, здоровья животных, оптимизации кормления, процесса доения и др. 
Наиболее важной и затратной является проблема организации кормления крупного рогатого скота, особенно высокопродуктивного. В себестоимости получения молока доля этого сегмента доходит до 70,0%. Видится, что в первую очередь, необходимо обеспечить биологически полноценное кормление животных, основанное на прочной кормовой базе. Однако, формирование прочной кормовой базы складывается из технологических процессов заготовки кормов, их надлежащем хранении, правильности их раздачи, согласно потребностям животных по рассчитанным оптимальным кормовым нормам.

Организация рационального кормления молочного  скота основывается на знании его  потребности в энергии, питательных  и биологически активных веществах, необходимых для синтеза молока, сохранения в норме воспроизводительных функций и здоровья. Потребность в питательных веществах зависит от живой массы, уровня продуктивности, физиологического состояния, возраста животного и других факторов. Не стоит забывать, что высокопродуктивным коровам необходимо большее количество энергии, чтобы оставаться здоровыми.
Практика показывает,  невысокое качество объемистых кормов существенно ограничивает ввод их в рацион коров, а недостаток энергии и протеина восполняется в таких случаях дорогостоящими концентратами. Причем, для подавляющего большинства российских высокопродуктивных предприятий такой тип кормления стал нормой. Так по данным Ф.С. Хазиахметова (2008) для получения от коровы в день удоя в 20 кг при кормлении сеном I класса на 1 кг молока потребуется 270 г концентратов, при кормлении сеном II класса – 365 г, а при кормлении сеном III класса – 500 г. Таким образом, для получения одинаковой продуктивности при использовании сена III класса для кормления коров расход концентратов увеличивается почти в 2 раза. Объясняется это тем, что корма III класса, а также внеклассные имеют питательность в 1,5…2,0 раза меньше по сравнению с кормами I класса. Они хуже перевариваются и имеют более низкую энергетическую питательность. Перегрузка рационов концентратами может привести к различным нарушениям в обмене веществ, и в частности к ацидозу и кетозу, что, по мнению М.П. Кириллова и др.(2007), может рассматриваться как один из существенных недостатков «авансированного» кормления.  Поэтому, как указывает Е. Харитонов (2004), повышать уровень концентратов по питательности выше 60,0% не целесообразно.
Действительно, структура кормления крупного рогатого скота за последние два десятилетия практически не изменилась. И это, возможно, является существенным тормозом динамичного развития молочного скотоводства в нашей стране. Существует острая необходимость ориентации отрасли на высококвалифицированный уровень постановки дела при повседневном поиске новых, более эффективных путей решения проблем. 
Получается, что удельный вес полнорационных комбикормов составляет всего 34,0%. По статистике, сегодня в России на фуражные цели используется 32,0…33,0 млн. тонн зерна, а в комбикормах – всего порядка 15,0…16,0 млн. тонн. Да и в них доля зерновой составляющей неоправданно высока – до 75,0%, в то время как в США на долю зерновых в комбикормах приходиться 50,0…55,0%, а в странах Евросоюза – 35,0…40,0%. Рационы, где в общем балансе углеводов преобладает крахмал, а не клетчатка, идут вразрез с основами рубцового пищеварения жвачных, что приводит к целому букету проблем, наглядно представлено на рисунке 1. 

[image: image2.emf]Увеличение 

скорости роста 

бактерий

Увеличение 

количества ЛЖК

Снижение рН

Увеличение скорости 

роста амилолитических

бактерий

Гибель Гр –бактерий 

с выделением 

эндотоксинов

Увеличение скорости 

сбраживания 

углеводов

Руминит

Ламинит

Метаболический 

ацидоз

Увеличение 

количества лактата

Снижение рН

меньше 5,0

Ацидоз

(клинические 

признаки)

концентраты


Рисунок 1. Влияние высоких доз концентрированных кормов на ферментативные процессы в рубце
При этом питательные вещества объемистых кормов используются неэффективно. Как следствие – глубокие нарушения энергетического и белкового баланса в организме коровы, что ведет к серьезным сбоям в обмене веществ. Как следствие, падает продуктивное долголетие скота, ухудшаются репродуктивные функции животных, возникают болезни опорно-двигательного аппарата. 
Одним из способов отойти от сложившихся стереотипов и уменьшить количество зерновых в кормлении крупного рогатого скота является использование жиров в кормлении коров, причем не таких жиров, о которых мы привыкли говорить и наслышаны как их использовать, а о защищенных. 
Что же это означает? Следующее. Указанные жиры не подвергаются расщеплению в рубце и в целости и сохранности попадают в сычуг с кислой средой (рН 2,5), и затем после гидролиза – в тонкий кишечник для усвоения. «Защищенность» также означает, что более высокие уровни энергии могут быть достигнуты без вреда для рубца, в то же время, уменьшая риск ацидоза. То есть, главная цель защищенного жира состоит в том, чтобы позволить войти дополнительной энергии без столкновения с любым из факторов рубцового метаболизма. 
Таким образом, применение жиров позволяет снизить количество крахмалсодержащих веществ в рационе кормления коров не в ущерб энергетической составляющей. 
Однако стоит отметить, что экономическое пространство едино. Рынок предлагает товаропроизводителям огромный ассортимент средств реализации задачи по сбалансированному кормлению крупного рогатого скота. И каждый выбирает самостоятельно тот продукт, который ему подходит и что-то диктовать мы не в праве. Мы можем лишь поделиться опытом и знаниями, а выбор должен быть сделан каждым самостоятельно и исключительно в согласии со своей совестью не только с позиции экономики и, подчас, личной заинтересованности, но и с позиции физиологии животного. 
что такое жиры и какова их биологическая роль?
Итак, жиры, липиды, или триглицериды представляют собой большую группу природных гидрофобных органических соединений, которые по своей химической сути являются полными сложными эфирами глицерина и жирных кислот. При этом, А. Штеле (2006) обращает особое внимание на то, что жирные кислоты и их производные – центральное звено липидов.
В состав отдельных групп липидов могут также входить остатки фосфорной кислоты, углеводов, азотистых оснований и другие компоненты, связанные между собой различными связями.
Липиды имеют широкое распространение в природе и исключительное биолого-физиологическое значение и, как отмечают А.А. Алиев (2000), О.Ю. Петров, М.В. Долгорукова, С.А. Лапшин (2005) и А. Чиков (2006) входят в состав протоплазмы всех клеток и тем самым обеспечивают промежуточный обмен веществ.
В растениях липиды накапливаются главным образом в семенах и плодах. Содержание липидов в растениях зависит не только от индивидуальных особенностей растений, но и от сорта, места и условий их произрастания. 
У животных и рыб липиды концентрируются в подкожных жировых тканях, в брюшной полости и тканях, окружающих многие важные органы (например, сердце и почки), а также в мозговой и нервной тканях. Особенно много липидов содержится в подкожной жировой ткани китов (25,0…30,0% от их массы), тюленей и других морских животных. У наземных животных содержание липидов сильно колеблется от 33,3% (мясная свинина), 16,0% (говядина) до 3,0% (поросята) и 2,0% (телятина); в тушке рыб (угорь) содержание липидов может достигать 30,0%, сельди – 7,0…19,5%, трески – 0,6%; в молоке животных: оленя – 17,0…19,0%, лося – более 10,0%; козы – 5,0%, коровы – 3,5…6,0%.

Возвращаясь к химической природе жиров, отметим, что возможностей комбинации глицерина и жирных кислот в природе огромное множество, поэтому и количество разновидностей жиров огромное. 

Исходя из той функциональной роли, которую выполняют липиды, их принято делить на структурные и резервные. 

Структурные липиды (протоплазматические) в комплексе с белками представляют собой основу мембран и клеточных структур органов и тканей животных. Их количество и состав в организме строго постоянны, генетически обусловлены и в норме, как правило, не зависят от режима питания и функционального состояния организма. Нервная ткань содержит до 25,0% структурных липидов, а биологические мембраны – 40,0% (от сухой массы). Примерами структурных липидов могут служить фосфолипиды и холестерин. Как правило, в состав структурных жиров входят ненасыщенные жирные кислоты (пальмитиновая, олеиновая, линолевая, линоленовая, арахидоновая).

Резервные липиды депонируются в жировых тканях животных. Их количество и состав непостоянны и зависят от режима питания и физического состояния организма животных. Подавляющая часть резервных липидов (до 98,0%) сосредоточена в жировой ткани. Резервный жир состоит из насыщенных жирных кислот (лауриновая, миристиновая, пальмитиновая, стеариновая).
Помимо вышеописанных структурной и резервной функции, липиды в организме животных выполняют и энергетическую функцию, являясь, по сути, основным топливом клетки. При окислении жиров образуется в 2 раза больше энергии, по сравнению с углеводами, что обуславливается меньшим содержанием кислорода и большим содержанием углерода и водорода. Так, при сжигании 1 г липидов выделяется 38,9 кДж (или 9,3 ккал) энергии.

Важно отметить и терморегуляторную функцию липидов, что обусловлено низкой теплопроводностью липидов и их использованием организмом на генерирование тепла при охлаждении.

Помимо этого липиды выполняют функцию механической защиты (подкожная жировая клетчатка), являются источником эндогенной воды и витамина F, выполняют функцию естественных растворителей, а также обеспечивают всасывание в кишечнике незаменимых жирных кислот и жирорастворимых витаминов, являются электроизолирующим материалом, участвуют в передаче нервного импульса и, соответственно, в функционировании нервной системы. Стероидные гормоны, синтезируемые из холестерола, участвуют в регуляции водно-солевого обменов, половых функций. Эйкозаноиды, производные полиеновых жирных кислот, также вызывают разнообразные биологические эффекты в организме животных. 
сколько содержится жиров в кормах Республики Татарстан?
В условиях промышленного животноводства большое значение придается обеспечению животных достаточным количеством жиров, в том числе и за счет основных кормов, используемых в кормлении животных.
Содержание жира в кормах для животных колеблется в очень широких пределах.

При зоотехническом анализе кормов определяют так называемый сырой жир. К этой группе относятся различные по своей химической природе вещества, обладающие одним общим свойством: они не растворимы в воде и растворяются в органических растворителях. В понятие «сырой жир» входят: жир, хлорофилл, воск, смолы, красящие вещества, органические кислоты, фосфатиды, стерины и др.

В большинстве растений содержится немного жира. Содержание жира в зеленых частях кормовых растений обычно не превышает 4,0% от су​хого вещества. В траве культурных злаковых пастбищ – 5,0…6,0%, бобово-злаковых – 4,0…5,0%. На неудобренных злаковых пастбищах содержание жира не превышает 3,8%. Больше жира содержится в зернах и семенах растений, меньше в стеблях и листьях и очень мало в корнях и клубнях. 

Стоит отметить, что основные корма, применяемые в животноводстве, бедны жиром. Важно иметь в виду, что уровень содержание жиров в кормах и состав самих липидов корма претерпевают значительные изменения в зависимости от стадии вегетации растения, способов сушки, хранении и др. Так например, повышенная влажность и свет отрицательно влияют на сохранность жиров при хранении кормов.

Жиры, экстрагированные из кормовых трав, богаты ненасыщенными жирными кислотами, в значительном большинстве являющимися незаменимыми в питании сельскохозяйственных животных.

Однако, содержание жира в зеленой массе различных трав находится на уровне 0,7…1,0% (таблица 1). Следует отметить, сырой жир травы теряет свою биологическую и энергетическую ценность в процессе приготовления сена, особенно при плохих погодных условиях. При этом, значительно снижается йодное число жира, что свидетельствует об уменьшении в нем полиненасыщенных жирных кислот.
По сравнению с зеленой массой трав, уровень содержания сырого жира в сене и соломе существенно выше (таблица 2). Однако, его содержание зависит от фазы вегетации растения, метода сушки, способа хранения и др. Например, количество общих липидов в люцерновом сене, скошенном до цветения составляет 2,5…2,7%, а после цветения – 5,0%. Важно подчеркнуть, что в процессе хранения грубых кормов в их составе значительно уменьшается количество полиненасыщенных жирных кислот, что особенно проявляется в конце зимовки скота.
В сенаже и силосе хорошего качества липиды сохраняются достаточно полно, лучше, чем в искусственно высушенной траве или сене обычной сушки. Содержание сырого жира в сенаже превышает таковое в силосе, где уровень сырого жира существенного не отличается от такового у зеленой массы различных трав. Однако сенаж по содержанию сырого жира находится на уровне грубых кормов (таблица 3).

Наиболее богаты жиром зерновые корма. Количество липидов в зерне злаковых и бобовых культур колеблется в широких пределах: в качественно отношении они в основном состоят из триглицеридов, в которых преобладают ненасыщенные жирные кислоты, в особенности – линолевая кислота.  Однако существует достаточно широкий диапазон колебаний содержания сырого жира в зерне в зависимости от вида того или иного зерна. Так, клещевина содержит до 60,0% жира, подсолнечник – до 50,0%, рапс – 40,0…48,0%, рыжик, горчица – 30,0…40,0%, хлопчатник – 25,0%; соя – 20,0%. В зерне кукурузы и овса находится 5,0…6,0% жира, пшеницы и ржи 1,0…2,0% жира. Содержание сырого жира в зерновых кормах Республики Татарстан приведено в таблице 4.

В липидах вегетативных частей растений преобладает линоленовая кислота, в липидах семян – линолевая. Доминирующее положение среди насыщенных кислот в липидах кормов занимает пальмитиновая кислота (80,0…85,0%). 

Высоким содержанием жира характеризуются жмыхи – 8,0…10,0%, однако в связи с переходом на новую технологию получения масел (экстрагирование) в остатке получаются шроты с содержанием жира всего 0,5…3,0%. Так в подсолнечниковом шроте, производства Казанского МЭЗ содержание жира составляет не более 1,0%, в рапсовом жмыхе до 7,0% жира, а в шроте – 3,3%.
Замена жмыхов шротами отрицательно сказывается на продуктивности животных – нередко происходит снижение удоя при увеличении затрат кормовых единиц.

Таблица 1.
Содержание сырого жира в зеленой массе трав Республики Татарстан
(Л.П. Зарипова, Ф.С. Гибадуллина, Ш.К. Шакиров и др., 2010)

	Наименование корма
	Содержание сырого жира, %
	Наименование корма
	Содержание сырого жира, %

	Трава посевных злаков:
	Трава смешанных культур:

	Кострец безостый
	0,99
	Люцерно-козлятниковая смесь
	0,80

	Овсяница луговая
	1,02
	Козлятнико-тимофеечная смесь
	0,89

	Тимофеевка луговая
	1,03
	Клеверо-тимофеечная смесь
	0,74

	Рожь озимая
	0,92
	Козлятнико-клеверная смесь
	0,84

	Кукуруза в фазе цветения
	0,60
	Сорго-суданковый гибрид
	0,54

	Кукуруза в фазе молочно-восковой спелости
	0,70
	Суданко-рапсовая смесь
	0,66

	Трава посевных бобовых:
	Люцерно-ежа сборная смесь
	0,91

	Люцерна в фазе бутонизации
	0,90
	Ячменно-гороховая смесь
	1,06

	Люцерна в фазе начала цветения
	0,98
	Вико-ржаная смесь
	0,91

	Клевер красный в фазе бутонизации
	0,84
	Люцерно-клеверо-кострецовая смесь
	0,73

	Клевер красный в фазе начала цветения
	0,80
	Лядвенцо-люцерновая смесь
	0,63

	Козлятник восточный в фазе начала цветения
	0,69
	Эспарцето-кострецовая смесь
	0,61



Таблица 2.
Содержание сырого жира в грубых кормах Республики Татарстан
(Л.П. Зарипова, Ф.С. Гибадуллина, Ш.К. Шакиров и др., 2010)
	Наименование корма
	Содержание сырого жира, %
	Наименование корма
	Содержание сырого жира, %

	Сено кострецовое
	1,62
	Сено клеверо-тимофеечное
	2,43

	Сено тимофеечное
	1,53
	Сено райграса
	2,38

	Сено луговое
	1,48
	Сено разнотравное
	2,90

	Сено люцерновое
	1,56
	Солома ржаная
	1,74

	Сено козлятниковое
	1,51
	Солома пшеничная
	1,21

	Сено бобовое смешанное
	1,56
	Солома ячменная
	2,62

	Сено люцерно-кострецовое
	1,33
	Солома овсяная
	1,72

	Сено вико-овсяное
	1,83
	Солома просяная
	1,75


Таблица 3.
Содержание сырого жира в сочных кормах Республики Татарстан
(Л.П. Зарипова, Ф.С. Гибадуллина, Ш.К. Шакиров и др., 2010)
	Наименование корма
	Содержание сырого жира, %
	Наименование корма
	Содержание сырого жира, %

	Силос кукурузный
	0,86
	Сенаж люцерновый
	1,46

	Силос люцерновый
	0,88
	Сенаж клеверный
	1,53

	Силос клеверный
	1,05
	Сенаж козлятниковый
	1,17

	Силос люцерно-клеверный
	1,01
	Сенаж кострецовый
	1,38

	Силос люцерно-кострецовый
	0,98
	Сенаж вико-овсяный
	1,31

	Силос разнотравный
	1,10
	Сенаж люцерно-клеверный
	1,31

	Силос вико-овсяный
	0,94
	Сенаж люцерно-кострецовый
	1,65

	Силос подсолнечниковый
	0,79
	Сенаж злаково-бобовый
	1,66

	Силос суданковый
	0,81
	Сенаж из кормосмеси
	1,61

	Силос амарантовый
	1,10
	Сенаж подсолнечно-вико-овсяный
	2,24


Таблица 4.
Содержание сырого жира зерновых кормах Республики Татарстан
(Л.П. Зарипова, Ф.С. Гибадуллина, Ш.К. Шакиров и др., 2010)
	Наименование корма
	Содержание сырого жира, %

	Пшеница
	1,56

	Рожь
	2,23

	Тритикале
	1,85

	Ячмень
	1,72

	Овес
	3,81

	Кукуруза
	3,33

	Горох 
	1,24

	Люпин 
	4,50

	Вика
	1,80

	Рапс
	31,1

	Соя
	12,3

	Зерносмесь 
	2,73


каков состав кормовых жиров?
В настоящее время в различных отраслях животноводства при кормлении животных применяются различные источники жира. Введение жиров в рацион кормления животных способствует стабилизации и высокой усвояемости жирорастворимых витаминов, что само по себе является чрезвычайно важным.
В настоящее время известно о существовании более 400 видов различных жиров растительного происхождения, 80 видов жиров наземных животных и свыше 100 видов жиров водных животных, которые используются с различным успехом. 
Как отмечает В. Епифанов (2005), сами по себе жиры обладают слабой биологческой активностью, однако отдельные ненасыщенные жирные кислоты, такие, как арахидоновая, линолевая, линоленовая, более активно участвуют в обменных процессах и считаются незаменимыми, так как почти не синтезируются в организме животных. Хотелось бы особенно отметить, что от их наличия в достаточном количестве в  целом, зависит использование азота и минеральных веществ кормов.  
Исследованиями установлено, что количество усвоенного жира в кишечнике нередко превышает количество жира, поступившее с кормом.  До 70,0% жирных кислот химуса и молочного жира приходится на высокомолекулярные жирные кислоты – пальмитиновую, олеиновую, стеариновую. Это говорит о том, что высокомолекулярные жирные кислоты химуса, усвоенные в кишечнике, используются для синтеза жира в молоке и для отложения в теле животных. Всасывается жира тем больше, чем больше его поступает из желудка в кишечник. На ранних стадиях лактации высокая молочная продуктивность коров обеспечивается за счет обменной энергии кормов и энергии жира организма. Особую роль при этом играют микроорганизмы преджелудков, участвующие в синтезе жира (Е.С. Воробьев, 1992).

В зарубежной литературе имеется огромное количество информации о применении животным ряда растительных жиров, таких как масел семян масличных культур: хлопка (J.L. Horner et al., 1986), рапса (M. Murphy et al., 1987), сои (O.E. Mohamed et al., 1988), арахиса (J.C. Johnson Jr., P.R. Utley, B.G. Mullinix Jr. 1988), семян сафлора, подсолнечника (G.A. Stegeman et al., 1992). Жирнокислотный состав некоторых растительных масел приводится в таблице 5.

Также имеются сведения об использовании в рационах кормления и некоторых животных жиров: желтого топленого жира (E.J. DePeters et al., 1987), сала (J. Son, R.J. Grant, L.L. Larson, 1996), слоеного жира (J.P. Elliott, T.R. Overton, J.K. Drackley, 1994), приллированного жира (M.J. Jerred et al., 1990), гидрированного жира (T.C. Jenkins, B.F. Jenny, 1989; J.K. Drackley, J.P. Elliott, 1993), которые также отличаются своеобразным жирнокислотным составом, преобладанием тех или иных жирных кислот (таблица 6). 
Таблица 5.

Жирнокислотный состав растительных жиров

	Наименование
	Содержание жирных кислот, %

	
	насыщенных
	ненасыщенных

	
	миристиновая
	пальмитиновая
	стеариновая
	арахидоновая
	олеиновая
	эруковая
	линолевая
	линоленовая

	Льняное масло
	-
	9-11
	-
	-
	13-29
	-
	15-30
	44

	Подсолнечное масло
	1
	6-9
	1,6-4,6
	0,7-0,9
	24-40
	-
	46-72
	1

	Рапсовое масло
	1,5
	-
	1,6
	1,5
	20-25
	56-65
	14
	2-3

	Рыжиковое масло
	-
	6,5-9
	-
	-
	27
	-
	14-45
	20-38

	Сафлоровое масло
	-
	5-11
	-
	-
	7-12
	-
	56-84
	-

	Соевое масло
	-
	2,4-6,8
	4,4-7,3
	0,4-1
	20-30
	-
	44-60
	5-14


С успехом используются в кормлении животных и омыленные кальцием жиры (J.D. Ferguson et al., 1990), а также иные защищенные жиры, среднецепочечные триглицериды (R.R. Grummer, M.T. Socha, 1989), свободные жирные кислоты (T.C. Jenkins, D.L. Palmquist, 1984) и др.

Таблица 6.

Жирнокислотный состав животных жиров

	Наименование
	Содержание жирных кислот, %

	
	насыщенных
	ненасыщенных

	
	миристиновая
	пальмитиновая
	стеариновая
	олеиновая
	линолевая

	Говяжий жир
	3-3,3
	24-29
	21-24
	41-42
	2-5

	Бараний жир
	2,2-3
	23-30
	20-31
	35-41
	3-4

	Свиной жир
	0,8-0,9
	27-30
	13-18
	37-44
	8-9

	Конский жир
	3,3-5
	24-31
	4-10
	35-40
	5-8

	Птичий жир
	0,8-1,7
	20-26
	4-9
	33-46
	10-22


В отдельных отраслях в качестве компонентов рационов применяют жиры рыб и морских зверей (D.J. Carroll, F.R. Hossain, M.R. Keller, 1994). Их жирнокислотный состав приводится в таблице 7.
Таблица 7.

Жирнокислотный состав жиров рыб и морских зверей

	Наименование
	Содержание жирных кислот, %

	
	насыщенных
	ненасыщенных

	
	миристиновая
	пальмитиновая
	стеариновая
	олеиновая
	линолевая

	Жир трески
	1,7-5
	8-19
	-
	17-31
	-

	Жир сельди
	4,5-11
	10-29
	0,7-4
	7-26
	0,5-3

	Жир лососи
	2-6
	10-17
	2-6
	18-29
	1-2

	Жир китовый
	5-16
	5-17
	0,6-5
	14-38
	0,5-5

	Жир тюлений
	3-5
	6-13
	0,4-3
	22-42
	1-3



Среди Российских ученых большую роль в развитии учения о липидах в питании жвачных животных сыграли работы А.А. Алиева, Н.Н. Гущина,  И.А. Долгова, М.Д. Ильченко, Н.И. Исламовой, Б.Ф. Искендерова, А.П. Кузеванова, М.М. Клинской, Е.И. Коленько, В.М. Мартюшова, И.К. Медведева, Э.Г. Мирзоева, Э.В. Овчаренко, А.Г. Савойского, В.И. Скорохода, П.Ф. Солдатенкова, П.Д. Федорова, Г. Ходжаева, В.П. Шишова, Л.К. Эрнста, В.Г. Яновича и др. 

Кроме того, вопросы использования липидов в кормлении животных и птиц нашли свое отражение в работах Е.С. Воробьева, Л. Гапонова, А. Гречушкина, В. Епифанова, О.Я. Захариева, М.Г. Зухрабова, Е.О. Крупина, В. Крохиной, Н.В. Курилова, Р. А.С. Кузнецова, А. Османяна, П. Параняк, А. Тарановича, Е. Харитонова, А. Чикова, Ш.К. Шакирова, А. Штеле, В.Г. Яновича и др.
Основываясь на вышеизложенном, не вызывает сомнения, что особенность влияния того или иного источника жира и соответственно энергии, который дополнительно вводится в организм животного с рационом, обусловлена его жирнокислотным составом: не только суммарным соотношением насыщенных и ненасыщенных жирных кислот, но и  количеством каждой из жирных кислот в частности. Однако, следует иметь в виду, что жир оказывает в большей степени выраженное биологическое действие, чем энергетическое, что объясняется тем, что при синтезе тканей на химические превращения всасываемого жира затрачивается меньше тепла, чем на химические превращения углеводов. 

Жиры кормов, особенно жировых добавок, в процессе хранения под влиянием воздуха, света, воды, а также ферментов, содержащихся в кормах, прогоркают или осаливаются и питательная ценность их при этом значительно снижается. Причем, при прогоркании образуются альдегиды, кетоны и спирты, то при осаливании – оксикислоты и продукты полимеризации (А. Комаров, А. Васильев, Е. Титова, 2007). При этом жиры приобретают неприятный запах и корм становится практически несъедобным, и более того – токсичным. Продукты окисления и полимеризации жиров особенно опасны для молодняка. Скармливание испорченных жиров приводит к задержке роста и токсикозам, проявляющимся в форме диареи и поражения печени. Окисленные жиры оказывают резко отрицательное влияние на воспроизводительную функцию животных, особенно высокопродуктивных коров. Поэтому, к условиям их хранения следует относиться серьезно. Вид жира, его состав, может определяться исходя из сложившейся в хозяйстве ситуации, однако использование сухих растительных жиров по сравнению с жидкими во многом упрощает технологический процесс производства комбикормов, на что указывают А. Штеле, А. Османян и Л. Гапонова (2005).
сколько требуется жира крупному рогатому скоту?
Потребность животных в сыром жире четко определена нормами кормления животных. Важно иметь в виду, что самая высокая потребность у животных в жире проявляется в первый месяц жизни. Новорожденные животные обеспечивают потребность организма в энергии за счет жира молока. Минимальный уровень, который удовлетворяет структурную и энергетическую нужды организма для телят составляет 12,0%. В месячном возрасте потребность в жире составляет 22,0…24,0%, снижаясь в послемолочном периоде до 5,0…6,0% в расчете на сухое вещество рациона. Таким образом, стоит учитывать, что в заменителях цельного молока, обеспечивающих более высокий прирост массы тела, чем цельное молоко, уровень жира (растительного и животного) должен составлять 19,0…24,0%. 
Как указывает R.T. Holman (1991), линолевая кислота является одной из лимитирующих рост животных в раннем возрасте. Ее количество в рационе молодняка должно составлять не менее 1,0%. Потребность в линолевой кислоте особенно сильно проявляется у телят, родившихся в середине или конце зимы. Жир в рационе новорожденных должен быть тщательно гомогенизирован, диспергирован и эмульгирован. В литературе отмечается, что при скармливании неэмульгированных жиров в течение первых трех недель у телят наблюдаются расстройства пищеварения, выпадение волос, гипомагнемия, нарушение усвоения питательных веществ и кальция, задержка роста. Важным требованием к жиру, входящему в состав заменителей цельного молока, является оптимальное соотношение короткоцепочечных и длинноцепочечных жирных кислот, насыщенных и ненасыщенных. Это означает, что все указанные показатели должны приближаться или полностью имитировать цельное материнское молоко. 
Таблица 8.

Потребность молодняка в сыром жире в сутки 

(Т.М. Мороз, 2007)
	Возраст, мес.
	Живая масса коров при первом отеле
	Концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества рациона, МДж

	
	
	9 МДж
	10 МДж
	11 МДж
	12 МДж

	
	470
	510
	550
	600
	650
	Живая масса коров при первом отеле, кг

	
	Живая масса молодняка по месяцам
	470
	510
	550
	600
	650
	470
	510
	550
	600
	650
	470
	510
	550
	600
	650
	470
	510
	550
	600
	650

	3
	79
	87
	94
	106
	113
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	189
	208
	217
	225
	270
	154
	169
	183
	206
	286

	4
	96
	107
	115
	130
	139
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	220
	245
	260
	283
	317
	188
	210
	226
	255
	333

	5
	114
	127
	138
	156
	166
	272
	303
	308
	348
	371
	266
	296
	321
	323
	365
	260
	290
	302
	333
	361
	
	
	
	
	385

	6
	134
	148
	162
	182
	193
	302
	333
	347
	390
	420
	300
	331
	363
	363
	415
	299
	330
	343
	374
	411
	
	
	
	
	440

	7
	155
	171
	186
	208
	220
	330
	364
	385
	431
	464
	333
	367
	399
	410
	461
	335
	370
	384
	413
	459
	
	
	
	
	484

	8
	176
	194
	210
	234
	247
	357
	394
	420
	468
	506
	364
	401
	420
	450
	505
	370
	408
	418
	454
	505
	
	
	
	
	524

	9
	197
	217
	234
	260
	274
	383
	422
	453
	503
	545
	393
	433
	457
	480
	547
	403
	444
	450
	487
	548
	
	
	
	
	565

	10
	218
	240
	258
	286
	301
	407
	448
	481
	539
	580
	421
	464
	487
	520
	585
	434
	478
	486
	523
	588
	
	
	
	
	607

	11
	238
	261
	282
	312
	328
	429
	471
	512
	573
	613
	447
	491
	517
	550
	621
	463
	508
	520
	553
	627
	
	
	
	
	644

	12
	258
	282
	306
	338
	355
	451
	493
	540
	605
	642
	480
	516
	550
	583
	654
	490
	536
	554
	592
	662
	
	
	
	
	675

	13
	278
	303
	329
	364
	382
	470
	513
	575
	630
	669
	503
	540
	570
	612
	685
	516
	562
	580
	620
	696
	
	
	
	
	712

	14
	298
	324
	352
	388
	409
	489
	531
	602
	653
	692
	524
	562
	597
	645
	713
	539
	586
	605
	651
	726
	
	
	
	
	754

	15
	318
	345
	375
	412
	436
	506
	549
	625
	677
	720
	544
	582
	617
	663
	738
	561
	609
	630
	680
	754
	
	
	
	
	782

	16
	338
	366
	396
	436
	462
	521
	564
	648
	700
	747
	562
	601
	640
	691
	760
	581
	629
	651
	703
	778
	
	
	
	
	806

	17
	356
	386
	417
	459
	488
	535
	580
	673
	720
	765
	578
	619
	660
	710
	778
	598
	649
	673
	726
	800
	
	
	
	
	832

	18
	374
	406
	438
	482
	512
	548
	594
	691
	740
	784
	593
	636
	690
	724
	792
	614
	667
	690
	748
	816
	
	
	
	
	850


Нормируя липидное питание, отправной точкой должно служить хозяйственное предназначение молодняка. Так, рацион для племенных животных должен содержать 3,0% жира от сухого вещества, а для животных, предназначенных для откорма его содержание должно составлять 5,0...7,0%. Потребность молодняка в сыром жире представлена в таблице 8. 

В рационах быков-производителей в неслучной сезон следует предусмотреть 45,0 г жира на 100 кг живой массы в сутки, при средней нагрузке – 50,0 г, при повышенной – 55,0%, или 2,0…4,5% от сухого вещества рациона. Потребность быков в незаменимых жирных кислотах полностью удовлетворяется при содержании в сухом веществе жира 3,5% и выше. 

Наиболее целесообразно использовать жиры в кормлении животных ранней весной. Это связано  с тем, что трава в указанный период содержит мало клетчатки и синтез липидов в преджелудках животных протекает неэффективно. Кроме того, применение кормовых жиров предупреждает пастбищную тетанию. 


Содержание сырого жира в рационах сухостойных и дойных коров в зависимости от продуктивности и от живой массы четко определено нормами кормления животных (таблица 9 и 10).

При уровне жира в рационе 2,0…2,5% не всегда возможно выявить потенциальную продуктивность животных. Целесообразно, чтоб содержание жира в рационе кормления животных было эквивалентно 60,0…65,0% суточной продукции молочного жира, что соответствует 4,0…4,5% от сухого вещества. 

Таблица 9.

Нормы содержания сырого жира в рационах кормления сухостойных коров в зависимости от живой массы и планируемой продуктивности 

(А.П. Калашников, 2003)
	Группа животных
	Планируемый удой, кг

	
	5000
	6000
	7000
	8000

	Сухостойные коровы массой 500 кг
	335
	415
	-
	-

	Сухостойные коровы массой 600 кг
	365
	445
	515
	585

	Сухостойные коровы массой 700 кг
	-
	-
	535
	610


Не стоит забывать, что избыток жира в рационе (более 6,0% на 1 кг сухого вещества) может уменьшить потребление корма, снизить содержание жира и белка в молоке, а также вызвать поносы. Кроме того, свободный жир, поступивший в рубец, обволакивает частицы клетчатки, делая их недоступными для переваривания микроорганизмами.

При применении коровам жиров возникает еще одна проблема – жирные кислоты соединяются в рубце с солями кальция и магния, что приводит к образованию мыла. В результате снижается усвоение кальция и магния. Мылообразные соединения препятствуют прикреплению микроорганизмов к стенкам клетчатки, что также снижает ее переваривание. Все это – в пользу защищенных жиров, при применении которых указанные негативные эффекты не возникают.

Однако, для молочной продуктивности коров весьма важны жирнокислотный состав корма и  сама структура рациона, в который вводят жир. 
Таблица 10.

Нормы содержания сырого жира в рационах кормления дойных коров в зависимости от живой массы и продуктивности

(А.П. Калашников, 2003)

	Группа животных
	Содержание сырого жира (г) 

при суточном удое молока с жирностью 3,8-4,0%

	
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	36
	40
	44

	Дойные коровы живой массой 400 кг
	225
	265
	310
	350
	390
	430
	475
	520
	570
	630
	695
	-
	-
	-
	-
	-

	Дойные коровы живой массой 500 кг
	240
	290
	340
	385
	435
	485
	535
	590
	640
	690
	740
	800
	850
	950
	-
	-

	Дойные коровы живой массой 600 кг
	-
	-
	355
	385
	420
	455
	485
	530
	590
	650
	730
	810
	900
	1005
	1110
	-

	Дойные коровы массой 700 кг
	-
	-
	370
	400
	435
	470
	500
	565
	635
	680
	725
	815
	910
	1010
	1115
	1220


Высококонцентратные рационы и рационы с большим удельным весом тонкоизмельченных кормов снижают степень гидрогенизации липидов в рубце и синтез холина в преджелудках и печени, способствуют всасыванию большого количества ненасыщенных жирных кислот, что обуславливает снижение жирности молока. Введение в состав таких рационов растительных жиров вызывает еще большее снижение жирности молока, в то время как введение в рацион жиров животного происхождения  способствует восстановлению и стабилизации жирности молока. В этом отношении эффективны стеариновая и пальмитиновая кислоты. 

Широко распространенные и доступные в настоящее время защищенные жиры способствуют повышению жирномолочности и содержанию в молоке линолевой кислоты.

Такие жиры целесообразно скармливать животным на заключительных сроках беременности и сразу после отела, чтобы не только сохранить живую массу животных в период роста его молочной продуктивности и уменьшить усиленную мобилизацию липидов из жировых депо, но и оказать положительное влияние на содержание линолевой кислоты в молозиве и молоке, что положительно сказывается на здоровье телят.

почему и как изменяется жирность молока у коров?
Нельзя не обратить внимание на одну принципиально важную физиологическую особенность: какие бы корма не потребляло животное и как бы не изменялся химический состав крови животного, в молочной железе всегда вырабатывается молоко, содержащее в своем составе молочные белки, жир и сахар (лактоза). В зависимости от кормления животных у каждой отдельной особи изменяется только количество составных частей молока. Для образования составных частей молока основное значение имеет количество и характер предшественников каждого из синтезируемых компонентов. 

Жир в молоке находится в виде мельчайших жировых шариков, которые окружены оболочкой, содержащей сложные белковые комплексы. В капле молока насчитывается свыше 10,0 млрд. жировых шариков. Размер их колеблется в пределах 0,5…5,0 мкм и зависит от породы, периода лактации, индивидуальных особенностей коровы. Следует добавить, что в клетках молочной железы жировые шарики образуются не только в период лактации, в период образования молока, но и после прекращения лактации во время беременности. Жировые шарики имеют большую поверхность соприкосновения с пищеварительными соками. В молочном жире содержится мало стеариновой кислоты. Все это обеспечивает высокую усвояемость молочного жира (до 98%).
Характерно для молочного жира содержание в нем значительного количества наиболее биологически ценных жирных кислот – масляной, капроновой, каприловой и каприновой (более 8,0%). Очень важно наличие в молочном жире полноценных жирных кислот, предупреждающих развитие атеросклероза – арахидиновая кислота. Молочный жир содержит в большом количестве и такие ценные противосклеротические вещества, как фосфатиды. Содержащийся в фосфатидах фосфор используется для питания нервной системы. Молочный жир содержит также стерины, среди которых особо важен эргостерин. В молочном жире содержатся витамины А, Е, почти отсутствующие в других жирах, а также такие важные жироподобные вещества, такие как холестерин, фосфатиды (лецитин, стериды, цереброзиды).
Содержание жира в молоке животных зависит от большого количества факторов. На его уровень влияет и порода животного и уровень продуктивности и стадия лактации и погодно-климатические условия и микроклимат животноводческих помещений и другие факторы.

 Каждая порода крупного рогатого скота характеризуется определенной жирностью молока. Так у животных джерсейской породы молоко содержит 5,0…5,5% жира, у животных черно-пестрой породы – 3,6…3,8%, хотя среди них встречаются животные, дающие в течение всей лактации молоко жирностью 4,0…4,5%. Важно помнить, что чем выше продуктивность животного, тем шире диапазон изменения содержание жира в его молоке.

На жирность молока влияют и продолжительность промежутков между доениями: при коротких промежутках она выше, чем при более длинных. Процент жира в потребляемом или сдаваемом молоке можно повысить, если, начиная доить корову, первые струйки сдаивать в отдельную посуду, так как их жирность всего около 1,0%. В последующих порциях этот показатель повышается, а в окончательных, при додаивании, и вовсе достигает 10,0%.

Жирность молока – признак наследственный, в то же время он связан с уровнем и полноценностью питания коровы, качеством кормов. Давно установлено, что у жвачных животных в рубце и других отделах преджелудков происходят усиленные процессы брожения. Под воздействием микроорганизмов корм (в основном углеводы) сбраживается с образованием большого количества летучих жирных кислот (уксусной, пропионовой и масляной). Так, например, в литературе имеются данные о том, что у крупного рогатого скота за сутки образуется примерно 1500 г уксусной кислоты, 500…800 г пропионовой кислоты и 300…400 г масляной кислоты. Эти кислоты не переходят в сычуг. Основная их доля всасывается из преджелудков в кровь.

Известно, что уксусная кислота – постоянный источник жира молока. Имеется прямая зависимость: чем больше образуется в рубце уксусной кислоты, тем выше жирность молока. Если при брожении образуется больше пропионовой кислоты, то жирность молока снижается при увеличении содержание белков. Это еще раз доказывает то, что уровень жирномолочности тесно связан с процессами брожения в рубце. 

В первую очередь корове нужно сено, его отсутствие или уменьшение нормы скармливания резко снижает жирность молока. Так, например, жирность молока снижается при уровне клетчатки в сухом веществе менее 13,0%. При снижении уровня клетчатки в рационе до 10,6% содержание жира в молоке снижается с 3,6 до 3,0%, до 5,0% – до 2,3%, а до 3,6% – до 1,8…1,4% (В.Н. Курилов, 1982). Неблагоприятно сказывается и скармливание сена низкого качества, с лугов и болот, где закисленная почва. Лучшее сено для коров – разнотравное с заливных лугов, а также степное, из посевных трав – клевера с тимофеевкой, люцерны, то есть то, в котором есть богатые белком бобовые растения. Корма, содержащие много клетчатки (сено, солома), хотя и подвергаются медленному брожению, но зато в рубце образуется значительное количество уксусной кислоты, а также (но в меньших количествах) другие летучие жирные кислоты. Однако, намного больше кислот при брожении (в частности, уксусной) получается, когда в состав рационов, кроме грубых, входят и сочные корма. Таким образом, образование уксусной кислоты в рубце лактирующего животного определяет уровень жира в молоке. Однако не стоит забывать, что также источником жира молока служит и нейтральный жир крови, образующегося в печени.   

Менее жирное молоко получают при скармливании кислых кормов. И, наоборот, процент жира возрастает, если корове дают с кормом пивные дрожжи и пшеничные отруби. При дефиците переваримого протеина в рационе (менее 15,0%) жирность молока снижается. Равно как и недостаток, избыток белка также негативно сказывается на уровне жира в молоке. Нередко удается повысить содержание летучих жирных кислот в рубце и в крови и одновременно с этим поднять жирность молока, добавляя к рациону из грубых и сочных кормов легкопереваримый белок в виде подсолнечникового, рапсового и льняного жмыхов, мясокостной муки и др. Понятно, что добавленные к грубому корму белки служат питательным материалом для микробов, сбраживающих корм, и усиливают их деятельность. При этом не стоит забывать, что при даче животным больших количеств белка (500…600 г на литр молока) содержание жира в молоке уменьшается.
В последние годы, несмотря на достигнутые успехи в повышении молочной продуктивности  скота, наблюдается снижение содержание жира в молоке коров, особенно в связи с повышением продуктивности животных и увеличением энергетического их питания зерновыми концентратами (Н.В. Курилов, 1982). Кроме того, А.С. Кузнецов и С.Г. Кузнецов (2010) также указывают, что избыточное количество концентратов в рационе может снизить содержание жира в молоке до 2,0…2,5%. Как отмечает В. Крохина (2003), что замена крахмала зерновых кормов эквивалентным по энергии количеством жира позволяет увеличить его выход в молоке и профилактирует распад жировых депо в организме коров в период высоких удоев.
При этом также важно обратить внимание, что содержание лактирующих жвачных на рационах из тонкоизмельченных кормов (размер частиц не более 2,0…2,5 см) в рассыпном или гранулированном виде приводит к снижению жирности молока и усиленному отложению жира в теле животных (А.А. Алиев, 1989).

 Немаловажную роль в регулировании уровня жира в молоке играют и минеральные вещества. Например, фосфор и кальций существенно влияют на уровень жира в молоке.

Жирность молока повышается если в рацион животных вводят кормовую или полусахарную свеклу, морковь. И, напротив, брюква и турнепс снижают содержание жира, хотя хорошо увеличивают удои. 
В литературе имеются данные и о том, что коровы, отелившиеся осенью, выделяют с молоком больше жира в первую половину лактации. В течение лактации содержание жира в молоке изменяется иногда значительно. В первые месяцы после отела содержание жира всегда меньше. Особенно жирное молоко у коров на седьмом-восьмом месяце стельности. Также наукой установлено, что в разгар лактации, когда у коровы отмечается самый высокий удой, щитовидная железа выделяет в кровь намного больше гормонов, чем в период снижения удоев. В тесной зависимости от активности щитовидной железы находится и жирность молока. Усиление деятельности железы ведет к повышению процента жира в молоке.

У многих высокопродуктивных коров жирность молока увеличивается при снижении температуры в животноводческом помещении и, наоборот, жирность молока у животных уменьшается, если температура в помещении повышается.
Научно доказано, что одним из факторов повышения уровня жира в молоке является активный моцион, что связано с его общим влиянием на организм животного. Благодаря ежедневным прогулкам на свежем воздухе (кроме очень морозных дней) у животных улучшается кровообращение, пищеварение и аппетит, повышается усвоение питательных веществ корма. Во время прогулок в зимний период под влиянием холода раздражаются так называемые холодовые нервные окончания в коже. При движениях животного возбуждаются также нервные окончания, заложенные в мышцах, сухожилиях и связках. Все это активизирует центральную нервную систему и ведет к рефлекторному повышению обмена веществ в организме коровы.
Существенное влияние на уменьшение жирности молока имеют различного рода заболевания, особенно заболевания молочной железы (например, маститы).
на чем основано применение жиров в кормлении крупного рогатого скота?
Итак, как уже было отмечено выше, применение жиров в кормлении животных целесообразно начинать либо на заключительном этапе сухостойного периода, либо в первые недели лактации, в так называемый переходный (транзитный) период, что обусловлено целым рядом физиологических изменений, происходящих в организме животных на данный момент.
Так, энергетические потребности стельных коров к концу беременности увеличиваются в 1,3…1,5 раза. Рост плода на заключительных сроках беременности также происходит очень интенсивно. Не стоит забывать, что при этом происходят исключительно важные гормональные изменения в организме коров. После отела концентрация прогестерона у животных резко снижается и отмечается повышение содержания эстрогенов и глюкокортикоидов. Под влиянием комплексных гормональных изменений происходят и соответствующие изменения обменных процессов. Например, снижается потребление сухого вещества животным, молочная продуктивность возрастает и складывается ситуация при которой количество энергии, которая поступает с кормом не в состоянии закрыть все энергетические потребности животного (рисунок 2). Животное проваливается в «энергетическую яму». Ход обменных процессов направляется в русло мобилизации собственных резервов организма. Мобилизация резервов организма происходит в первую очередь из жировых депо, белков мышечных тканей и минеральных веществ из костяка. Как итог – снижается живая масса и продуктивность; не исключено и напряжение родового акта. В особенности это касается высокопродуктивных животных. 
Высокопродуктивные животные не могут обеспечить себя энергией в полном объеме и расходуют больше собственных резервов тела, чем менее продуктивные животные. Отрицательный энергетический баланс обычно достигает своего максимума в течение первых двух недель лактации, хотя начинаются еще в переходный период. 

Установлено, что коровы второй лактации и старше имеют менее выраженный дефицит энергии, чем первотелки и вследствие того, что наиболее эффективно могут мобилизовать резервы организма. 
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Рисунок 2. Взаимосвязь между молочной продуктивностью, живой массой и потреблением сухого вещества корма животным

В результате мобилизации липидов, происходит увеличение концентрации в плазме крови неэтерифицированных жирных кислот. Их уровень резко возрастает в течение последних трех дней беременности. С одной стороны это увеличение связано с гормональными изменениями, а с другой – является результатом дефицита энергии при так называемом отрицательном энергетическом балансе. Печень жвачного животного накапливает 10,0…25,0% неэтарифицированных жирных кислот, которые поступают с кровью. И.Г. Шарабрин, В.А. Аликаев, и Л.Г. Замарин (1985) отмечают, что жировая инфильтрация печени особенно остро проявляется при дефиците в рационе метионина, цистина и холина. Отсутствие или недостаток указанных выше липотропных факторов приводит к тому, что вновь образованные жирные кислоты не участвуют в синтезе фосфолипидов, а откладываются в печени в составе триглицеридов. У 30,0% высокопродуктивных коров эта жировая инфильтрация тесно связана с обратимым, но сущес​твенным влиянием на саму структуру и функцию печени. Чрезмерное отложение в клетках паренхимы печени липи​дов (преимущественно триацилглицеролов) нарушает ее функции и предрасполагает животных к ряду заболеваний – к кетозу в первую очередь, поскольку, как указывает М. Надаринская и др. (2006), основные кетогенные субстраты и ненасыщенные жирные кислоты становятся преобладающим субстратом жировой ткани. 

 В последнее время с ожирением печени связывают и нарушение воспроизводительной функции коров. Так, исследованиями Е.В. Душкина (2007) под​тверждено, что субклиническое ожирение печени связано с увеличением сервис-периода, повышением числа осеменений до оплодотворения. Непосредственными причинами при этом является, по-видимому, недостаток образуемой в пе​чени глюкозы и нарушение метаболизма половых стероидов.  В этом контек​сте можно найти объяснение тому, почему репродуктивная функция, как правило, чаще нарушается при высокой продуктивности коров и/или при недостаточном потреблении животными энергии с кормом. В обоих этих случаях имеет место выраженная углеводная (глюкозная) недостаточность и чрезмерная мобилизация жирных кислот, ведущая к ожирению печени. При низкой концентрации в крови глюкозы уменьшается ее доступность для периферических тканей и нарушаются необходимые для репродук​тивной функции гипоталамо-гипофизарно-гонадные связи. С другой стороны, клетки липидозной печени из-за пониженной функциональной активности не могут обеспечить необходимый метабо​лизм (вероятно, катаболизм) половых стероидов, что и ведет к нарушению репродуктивной функции.

Совокупное влияние отрицательного энергетического баланса на ход физиолого-биохимических процессов, на их взаимосвязь в организме животных (рисунок 3 и 4),  четко представлено W.R. Butler и D. Smith (Department of Animal Science, Cornell University, Ithaca, NY).
Отрицательный энергетический баланс сопровождается существенным снижением массы тела животных и их продуктивности. Нередко животные теряют до 10,0…15,0% живой массы, что напрямую зависит от продуктивности животных. Так, по данным Н. Шкарина (2008), потери массы тела коровами с продуктивностью 3000…4000 кг достигают 30…40 кг, с удоем 5000…6000 кг – 40…60 кг, 7000…8000 кг – 60…85 кг, а с удоем более 9000 кг молока – 110 кг и более. Поэтому, живой массе коров следует уделять особо пристальное внимание, поскольку упитанности животного – один из индикаторов его состояния и энергообеспеченности. 
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Рисунок 3. Взаимосвязь отрицательного энергетического баланса и секреции гонадотропинов в послеродовом периоде у коров.
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Рисунок 4. Взаимосвязь отрицательного энергетического баланса, биохимических и эндокринных процессов в организме коров.
Оценивать упитанность животного следует, основываясь из фазы его производственного цикла. Наиболее оптимальные значения упитанности животных представлены на рисунке 5. 

Это важно, поскольку известно, что потеря 1 кг живой массы равноценна потери  7 кг молока в сутки. Наряду с этим считается, что восстановление живой массы животными после отела – не абсолютный, но основной критерий, указывающий на улучшение в дальнейшем показателей воспроизводства.

[image: image6.emf]
Рисунок 5. Упитанность животных (в баллах) в различные фазы производственного цикла.
Кроме того, имеются конкретные научные данные (M.J. de Vries, R.F. Veerkamp, 2000), свидетельствующие о том, что величина дефицита энергии и его продолжительность непосредственно связаны с качеством молока (рисунок 6). 

Таким образом, не вызывает сомнения, что восполнение животному дефицита энергии должно проводиться извне. 
При этом и продуктивность животного будет напрямую зависеть от обеспеченности его энергией, причем ее содержанию в основных кормах следует уделить особенно пристальное внимание. 

С. Савченко (2007) указывает, что объемистые корма, входящие в состав рациона животных должны иметь концентрацию энергии не менее 10 МДж/кг сухого вещества, снижение которой потребует увеличения доли концентрированных кормов, что само по себе не желательно, а в них повышения плотности энергии до 12,0 МДж. 
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Рисунок 6. Взаимосвязь между величиной отрицательного энергетического баланса, молочной продуктивнгостью и качеством молока (по данным Institute of Animal Science and Health, Lelystad, Netherlands)
Так, в исследованиях М.Т. Мороза (2008) увеличение концентрации обменной энергии в 1 кг сухого вещества объемистых кормов способствует увеличению продуктивности животных за первые 100 дней лактации более чем на 850 кг. И, как отмечают С. Кирикович, Ю. Кирикович и А. Курепин (2010) даже при средней продуктивности коровы концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества корма не должна быть ниже 0,8 ЭКЕ, или 8,0 МДж, а при суточном удое в 20 кг – 1,0…1,2 ЭКЕ, или 10,0…12,0 МДж.
Поэтому, как указывают Е. Харитонов (2004) и А. Таранович (2007), А.С. Кузнецов (2007) для получения рационов с очень высоким содержанием энергии необходимо добавлять в них жиры, обладающие высокой энергетической ценностью. При этом, включать в рацион жир необходимо с учетом потребления cyxoго вещества. 
Поступивший с кормом жир в рубце, хотя и оказывает определенное воздействие на процессы ферментации клетчатки, но гидролизуется до глицерина и жирных кислот, которые достаточно эффективно превращаются в триглицериды, специфичные для каждого конкретного организма. Подавляющая часть насыщенных жирных кислот током лимфы перемещается в кровь и транспортируется в молочную железу, где участвует в синтезе молочного жира.
какой жир выбрать: незащищенный или защищенный?
Для высокопродуктивных коров особенно тщательно стоит подбирать источники жира. Лучше использовать защищенные жиры. При добавлении в рацион незащищенных жиров с высоким содержанием ненасыщенных жирных кислот в количестве более 40 г/кг сухого вещества у жвачных возникают проблемы с пищеварением. Так, например, длинноцепочечные жирные кислоты детергентно действуют на клеточную стенку бактерий и разрушают ее. После гидролиза ненасыщенные жирные кислоты насыщаются водородом и их токсичность снижается. Атомы водорода, гидрогенизирующие ненасыщенные жирные кислоты, частично используются в образовании пропионовой кислоты.

Ненасыщенные жирные кислоты также снижают потребление кормов и скорость переваривания клетчатки, изменяют соотношение низкомолекулярных жирных кислот, увеличивая долю пропионовой кислоты, подавляют белковый синтез, снижают содержание триацилглицеридов и холестерина в крови. 

В целях предотвращения негативного эффекта от применения незащищенных жиров используют различные способы повышения периваримости кормов. Защита ферментации в рубце может быть естественной – включение в рацион цельных семян масличных культур, которые медленно перевариваются и медленно высвобождают жиры. Кроме того, она может быть химической или физической – преобразование свободных жирных кислот в кальциевые и магниевые соли (J. Wallace, 1985); заключение жиров в белковую оболочку (H. Flambard, 1985); смешивание жиров с серосодержащими аминокислотами с обработкой альдегидом (J.L. Clappertone, 1986); фракционирование жирных кислот с последующим использованием в кормлении фракций с высокой точкой плавления и малым размером частиц (преимущественно пальмитиновая кислота).
Кальциевые соли жирных кислот имеют некоторые недостатки. Так при их применении снижается усвояемость минеральных веществ и переваримости клетчатки.

Наиболее экономичным является использование фракционированных жирных кислот с высокой доступностью, по сравнению с цельными семенами масличных культур и химически модифицированными жирами. При скармливании защищенных фракционированных жиров происходит замещение части резервных липидов, используемых в обмене веществ. В результате организм коровы стабилизирует резервы тела, уменьшает риск заболевания кетозом и снижает нагрузку на печень.

Наиболее распространенным и эффективным защищенным жиром является фракционированное пальмовое масло. Очищенное пальмовое масло разделяют на различные жирные кислоты физически. Общее содержание насыщенных жирных кислот в таком продукте достигает 85,0%, а энергетическая ценность – до 26,0 МДж/кг. Получаемый продукт – сухой сыпучий порошок, хорошо смешиваемый с сыпучими кормами.
Фракционированный жир используют, заменяя часть рациона с последующим увеличением доли белковых кормов. При скармливании подобных жиров обычно увеличивается надой молока на 1,8…3,5 л в день, жирность молока повышается на 2,0…15,0%. Снижается потеря массы тела, а наибольшая эффективность от скармливания жиров коровам прослеживается в первую фазу лактации.

Применение фракционированных жиров позволяет улучшить внешний вид корма, качество гранул комбикорма, эффективность использования питательных веществ, энергетическую ценность рационов, уменьшить потери живой массы животным, профилактировать кетоз, увеличить надой молока, количество жира в молоке и улучшить воспроизводство стада. 
КАКИМИ БЫВАЮТ ЖИРОВЫЕ КОРМОВЫЕ ДОБАВКИ?


Как отмечает А. Таранович (2010), по происхождению жировые кормовые добавки подразделяются на природные, или натуральные, и синтетические. 


Натуральные жировые кормовые добавки выделяют из природных источников с помощью физических процессов.


Синтетические добавки также получают из природных источников, но с помощью химических процессов. 


Кальциевые соли (мыла) – первое поколение «защищенных» жиров, разработанных в начале восьмидесятых годов прошлого столетия. Они имеют ряд отрицательных свойств: неприятный запах, недифференцированный состав жирных кислот, несколько нетехнологичны при производстве комбикормов и могут распадаться в рубце до 30,0% и вызывать ацидоз, плохо усваиваются, так как имеют высокую точку плавления и поэтому замедляется образование мицелл. Кстати, точка плавления жира не имеет отношения к его нераспадаемости в преджелудках – тугоплавкие жиры никакого преимущества перед другими жирами по их «защите» в рубце иметь не могут. Более того, они замедляют процесс усвоения других питательных веществ в тонком отделе кишечника, так как липкие частицы кальциевого мыла образуют пленку на поверхности слизистой оболочки. Кальциевые мыла увеличивают нагрузку на печень, которая вынуждена часть ненасыщенных кислот (содержащихся в этих жирах в большом количестве) возвращать в рубец на «доработку».

Жиры гидрогенизированные (маргариновые), или искусственно насыщенные атомами водорода, появились около двадцати лет назад. Это второе поколение «защищенных» жиров, которые так же, как и первое поколение получены химическим способом. Для этого через растительные масла при высокой температуре в присутствии катализаторов прогоняют водород. 

В последнее десятилетие появились «защищенные» жиры третьего поколения, при производстве которых разогретое пальмовое масло разделяют на фракции и высушивают воздушно-капельным способом. Для жвачных животных используется фракция с насыщенными жирными кислотами, которые являются инертными для рубца. Это самый простой и естественный способ защиты рубцовой микрофлоры, проще которого нет, как в технологическом смысле, так и с точки зрения целесообразности. 
какие жировые кормовые добавки представлены на рынке?
БЭВИ-СПРЕЙ-99-ФА (Bewi-Spray-99-FA) – высококачественный защищенный жир для жвачных животных на основе жирных кислот. Является энергетическим кормом. Не воздействует на микрофлору рубца и не содержит вредных для человека и животных компонентов. 
Производится из пальмового масла и обладает высокой энергетической ценностью; представляет собой микрогранулы с высокой стабильностью к слеживанию и комкованию, с превосходной смешиваемостью в составе комбикормов и концентратов

Технические характеристики кормовой добавки:

· Содержание жира – 99,0%;

· Обменной энергии – 37,8 МДж/кг;

· Свободных жирных кислот – 85,0%.
Жирнокислотный состав:

пальмитиновой и стеариновой кислот – 94,0%

олеиновой кислоты – 2,0%;

миристиновой кислоты – 1,0%;

линолевой кислоты – 1,0%.

Кормовая добавка применяется для:
1. обогащения рациона жвачных животных легкодоступной энергией;

2. профилактики послеродовых осложнений у коров;

3. увеличения продуктивности дойных коров;

4. повышения прироста живой массы молодняка крупного рогатого скота;

5. улучшения потребительских качеств мясной и молочной продукции;

6. усиления иммунного и гормонального статуса организма;

7. стимуляции репродуктивной функции;

8. профилактики истощения в период увеличения продуктивности.

Норма ввода кормовой добавки крупному рогатому скоту:
· Для дойных коров – 200…500 г на голову в сутки с первого дня после отела до 60…100 дней;
· Телятам с 21 дня до 3 месяцев – 50 г на голову в сутки;
· Телятам с 3 месяцев до 6 месяцев 100 г на голову в сутки.
БЭВИ-СПРЕЙ-СВИТ (Bewi-Spray-Sweet) – высокоэнергетический корм, используемый  для кормления сельскохозяйственных животных с целью повышения молочной продуктивности, сохранности живой массы и улучшения репродуктивных качеств животных. Не влияет на перевариваемость грубого корма и клетчатки. 
При производстве Бэви-Сперй-Свит сырое пальмовое масло очищают, отбеливают, дезодорируют.  При дальнейшей обработке  полученные жирные кислоты распыляют под давлением через форсунки с отверстиями 1…2 мм в поток холодного воздуха, туда же вдувается глюкоза, которая попадает внутрь шариков, таким образом глюкоза защищена от метаболизирования микрофлорой рубца и непосредственно попадает в тонкий кишечник, всасывается в кровь и используется именно на энергетические нужды организма коровы.

Технические характеристики кормовой добавки:

· Общее содержание жира – не менее 89,0%;

· Защищенная глюкоза – не менее 10,0%;

· Вода/зола – не более 1,0%;

· Неомыляемое вещество – не более 2,5%;

· Температура плавления – 56,0…58,0°С;

· Йодное число – не более 6 г/100г;

· Свободные жирные кислоты – не менее 85,0%;

· Общая энергетическая ценность – 35,8 МДж;

· Обменная энергия – 34,05 МДж/кг

Нормы скармливания кормовой добавки:

· При продуктивности ниже 5500 кг в год в количестве 100 г на голову в сутки на протяжении за 21…14 дней до отела  и 200 г на голову в сутки с момента отела  до 60…80 дней после отела;
· При продуктивности 5500…7000 кг в количестве 150 г на голову в сутки на протяжении за 21…14 дней до отела  и от 300 г на голову в сутки с момента отела  до 80…100 дня после отела;
· При продуктивности свыше 7000 кг в количестве150 г на голову в сутки на протяжении за 21…14 дней до отела  и от 400 г на голову в сутки с момента отела  до 80…100 дня после отела;
· При продуктивности свыше 4500 кг и низком качестве кормов весь период лактации – 100…150 г на голову в сутки;
· Нетелям весь период стельности – 50 – 150 г на голову в сутки.


БЕРГАФАТ Т-300 (BergaFat T-300) – продукт фракционирования пальмового масла, защищенный жир в сухой форме, лишенный жирных кислот с низкой точкой плавления, эмульгированный с модифицированными фосфолипидами и диспергированный в потоке охлаждающей струи на мелкие, свободно текучие частицы жира равномерной величины.


Технические характеристики кормовой добавки:

· Общее содержание жира – не менее 99,0%;

· Вода/примеси – не более 1,0%;

· Неомыляемое вещество – не более 2,5%;

· Температура плавления – 56,0…60,0°С;

· Йодное число – 10,0…16,0  г/100 г;

· Свободные жирные кислоты – не более 10,0%;

· Энергетическая ценность – 35,4 МДжNEL/кг;

· Содержание жирных кислот:


Миристиновая – 1,5%;



Пальмитиновая – 75,0%;



Стеариновая – 8,0%;



Олеиновая – 10,0%;



Линолевая – 2,0%;



Арахидоновая – 0,5%.

Рекомендуемая доза скармливания данной кормовой добавки крупному рогатому скоту:

Коровам с продуктивность свыше 9000 кг молока:

· до 10 недель – 450…900 г на 1 голову в сутки

· 11…20 недель – 450…650 г на 1 голову в сутки

· после 20 недель – 450 г на 1 голову в сутки


Коровам с продуктивность 6500…9000 кг молока:
· до 10 недель – 450…650 г на 1 голову в сутки

· 11…20 недель – 250…450 г на 1 голову в сутки

Коровам с продуктивностью до 6500 кг молока в год: 250…450 г на 1 голову в сутки (до 10 недель).
БЕРГАЛАК (Bergalac) – защищенный жир в сухой форме для коров в сочетание с углеводным комплексом – натуральным не модифицированным кукурузным крахмалом. Бергалак обладает практически теми же свойствами, что и БергаФат Т-300, поскольку по жирнокислотному составу они мало отличаются.

 Углеводный комплекс Бергалак выполняет роль активатора усвоения энергии, что особенно положительно сказывается на сохранении живой массы коров после отела и в первый период лактации.

Действие кормовой добавки: усиливает эффективность использования питательных веществ, что на практике отражается на зоотехнических показателях, таких как: продуктивность, удой, процент жира и белка молока, репродуктивная способность. Обладает естественной защитой в рубце; 75,0% жира усваивается минуя печень. Кормовая добавка уменьшает использование энергии жира собственного тела животного и повышает экономическую рентабельность производства продукции животноводства.
Технические характеристики кормовой добавки:

· Общее содержание жира – не менее 85,0%;

· Пальмитиновая кислота – не менее 75,0%;

· Общее содержание углеводов – около 15,0%;

· Неомыляемое вещество – не более 2,0%;

· Свободные жирные кислоты – не более 10,0%;

· Чистая энергия – 24,0 МДж/кг;

· Обменная энергия – 34,7 МДж/кг.

Норма ввода кормовой добавки на корову в день составляет 250…700 г.

БЕРГАФАТ Ф-100 (BergaFat F-100) – представляет собой не химический фракционный пальмовый жир, не содержащий жиров животного происхождения.

Технические характеристики кормовой добавки:

· Чистая энергия – минимум 26,0 МДж/кг;
· Обменная энергия – 36,8 МДж/кг;

· Неомыляемое вещество – максимум 10,0%;

· Температура плавления – 56,0…60,0°C;

· Йодное число – 10,0…16,0 г/100 г;
· Общее содержание жира – минимум 99,0%; 

· Нерасщепляемый в рубце жир – минимум 93,0%;

· Пальмитиновая кислота – не менее 80,0%; 

· Стеариновая кислота – не более 5,0%. 

Действие кормовой добавки заключается в следующем: 

1. Восполняет дефицит энергии;

2. Профилактика кетозов и ацидозов;
3. Поддерживает высокий уровень лактации в течение всего периода;
4. Оказывает положительное влияние на способность к воспроизводству;
5. Не воздействует на микрофлору рубца;
6. Усваивается без дополнительной нагрузки на печень. 

Норма ввода кормовой добавки крупному рогатому скоту:

· Коровам при продуктивности до 6500 кг молока – 250…450 г на 1 голову в сутки;

· Коровам при удое 6500…9000 кг – 250…650 г на 1 голову в сутки;
· Коровам при удое свыше 9000 кг молока – 400…700 г на 1 голову в сутки.
ЛАКТОПЛЮС МБ ПРОТЕКТ (LactoPlus MB Protect) – комбинированная кормовая добавка для высокопродуктивных коров, активные компоненты которой защищены от разрушения микроорганизмами в рубце. Указанная кормовая добавка повышает продуктивность животных и обладает антистрессовым действием на организм животного; способствует реальной защите печени с эффектом восстановления ее функционирования; укрепляюще воздействует на ткани вымени и копыта; улучшает показатели воспроизводства животных.

Активными питательными компонентами кормовой добавки являются:

· растительный рафинированный жир, устойчивый в рубце, значительно улучшающий энергетическую ценность рациона, обеспечивая энергетический баланс в питании коровы без нарушения пищеварительной функции рубца, тем самым предотвращая потерю ею кондиции, способствуя улучшению функции воспроизводства поголовья и снижению выбраковки поголовья до 30,0%; 

· метионин, устойчивый в рубце (защищенный), который усваивается непосредственно в тонком кишечнике и поддерживает синтезирующую функцию печени, а также повышает продуктивность животных; 

· натуральный бетаин, устойчивый в рубце (защищенный), который защищает печень, являясь важным компонентом в белковом и энергетическом обмене веществ в печени, предотвращает ее ожирение и нарушения жирового метаболизма, способствует восстановлению клеток печени, а также обладает антистрессовым эффектом, благодаря осморегулирующему действию, при неблагоприятных условиях содержания (высокая температура окружающей среды, скученность и др.); 

· ниацин, устойчивый в рубце (защищенный), в оптимальной дозе играющий ключевую роль в дыхании митохондрий и метаболизме углеводов, жиров и аминокислот, что в итоге повышает удои молока, а также снижает риск развития кетоза; 

· биотин, устойчивый в рубце (защищенный), благоприятно воздействующий на соединительную ткань, улучшающий состояние вымени и копыт, стимулирующий обмен веществ благодаря коферментному воздействию и повышающий удои; 

· декстроза, которая улучшает вкусовые качества и служит источником быстрой энергии.

Технические характеристики кормовой добавки:

· Температура плавления – 58°C;

· Содержание чистой энергии – 24,5 МДж/кг;
· Содержание обменной энергии – 30,0 МДж/кг;

· Содержание сырого жира – 88,0%;

· Содержание сырого протеина – 2,0%;

· Содержание сахара – 5,0%;

· Метионина защищенного – 20000 мг;

· Бетаина защищенного – 20000 мг;

· Никотоновой кислоты защищенной – 10000 мг;

· Биотина защищенного – 12000 мг.

Рекомендуемые нормы ввода кормовой добавки составляют 250 г на голову в сутки за 5…3 недели до отела и 300…500 г на голову в сутки до 60…80 дней после отела, в зависимости от уровня продуктивности.

МЕГАЛАК (MEGALAC) – защищенный органический пальмовый жир, комбинация пальмовых жирных кислот и кальция. Он защищен от расщепления в рубце, так, как является кальциевой солью жирных кислот, которая не расщепляется в рубце при рН 6,2…6,7, а разрушается в кислой среде сычуга.

Технические характеристики кормовой добавки:

· Содержание обменной энергии – 33,25 МДж/кг;

· Содержание жира – 84,0%;

· Содержание золы – 12,5%;

· Содержание кальция – 9,0%;

· Содержание влаги – 5,0%.

Нормы скармливания кормовой добавки:

· Коровам с продуктивность более 8000 кг молока:
1…10 недель – 450…900 г на голову в сутки;

11…20 недель – 450…650 г на голову в сутки;

после 20 недели – 450 г на голову в сутки.

· Коровам с  продуктивностью 6000…8000 кг молока:
1…10 недель – 450…650 г на голову в сутки

11…20 недель – 250…450 г на голову в сутки;

после 20 недели – 250 г на голову в сутки.

· Коровам с продуктивностью до 6000 кг молока:
1…10 недель – 250…450 г на голову в сутки;

11…20 недель и далее – 250 г на голову в сутки.

НУТРАКОР 84 – представляет собой комбинацию жирных кислот пальмового масла и кальция, связанных между собой на химическом уровне и формирующих соли. Разлагается в кислой среде сычуга, после чего жирные кислоты и кальций в свободной форме попадают в двенадцатиперстную кишку, где практически полностью усваиваются (коэффициент переваримости 92,9%). 

Технические характеристики кормовой добавки:

· Обменная энергия – 29,97 МДж/кг

· Сырой жир – 99,0%;

· Влажность – 3,0%; 
· Кальций – 9,0%;

· Жирные кислоты



Лауриновая – 0,2%;



Миристиновая – 1,2%;



Пальмитиновая – 47,0%;



Стеариновая – 5,0%;



Олеиновая – 38,0%;



Линолевая – 8,0%;

Рекомендуемые нормы скармливания кормовой добавки:

· Коровам с низкой и средней продуктивностью (3000…5000 кг) – 300…500 г на голову в сутки;
· Высокопродуктивным коровам (5000 кг и более) – 500…1000 г на голову в сутки.
НУТРАКОР 80 ПП – производится из фракционированных жирных кислот пальмового масла. Высокое содержание сырого жира и, в частности, пальмитиновой кислоты делает его идеальным энергетическим кормом для увеличения содержания жира и белка в молоке без воздействия на процессы ферментации в рубце.
Принцип действия кормовой добавки: температура плавления (57,8°С) обеспечивает инертность Нутракора 80 ПП в рубце. Длинноцепочечные насыщенные жирные кислоты всасываются в тонком отделе кишечника, минуя печень, с кровью попадают в молочную железу, где непосредственно участвуют в синтезе молочного жира. Таким образом, уменьшается нагрузка на печень, сокращается использование собственных резервов организма животного.

Технические характеристики кормовой добавки:
· Обменная энергия – 30,69 МДж/кг;

· Сырой жир – 99,0%;

· Жирные кислоты:




Пальмитиновая – 81,0%



Стеариновая – 3,5%



Олеиновая – 11,5%



Линолевая – 3,0%

Рекомендуемые нормы скармливания кормовой добавки:

· Коровам с  низкой и средней продуктивностью (3000…5000 кг) – 300…500 г на голову в сутки;
· Высокопродуктивным коровам (5000 кг и более) – 500…1000 г на голову в сутки.
ПАНТО ПОВЕР МИКС (Panto Power Mix) – энергетический концентрат, специально разработанный для дойных коров, с целью компенсации отрицательного энергетического баланса животного в период лактации.
Состав кормовой добавки: растительный жир (защищенный); льняное семя, после тепловой обработки; декстроза; пшеница; свекловичный жом; ячмень; соевые бобы очищенные и после тепловой обработки. 

Технические характеристики кормовой добавки: 

· Обменная энергия – 19,8 МДж/кг;

· Сырой жир – 46,0%;

· Крахмал – 12,0%;

· Сахар – 20,0%;

· Сырой протеин – 9,0%;

· Неращепляемый протеин – 24,3 г;

· Протеин, поступающий в кишечник – 84,0 г;

· Азотный баланс рубца – 0,96 г;

· Сырая зола – 3,5%;

· Сырая клетчатка – 4,0%;

· Кальций – 0,7%; 

· Фосфор – 0,1%;

· Чистая энергия лактации – 15,0 МДж.

Кормовая добавка применяется для:

· повышения концентрации энергии в рационе;

· повышения продуктивности;

· улучшения состояния здоровья животных;

· улучшения показателей воспроизводства стада.

Норма ввода кормовой добавки крупному рогатому скоту: добавляется в рацион коров в первую треть лактации в количестве 1кг на корову в день.
ПРОФАТ (Profat) – является соединением жирных кислот и кальция, связанных вместе химической связью для образования кальциевых мыл. Кормовая добавка Профат не воздействует на процессы, происходящие в рубце. Разлагается в кислой среде сычуга. Жирные кислоты и кальций в свободной форме попадают в двенадцатиперстную кишку, где перевариваются и усваиваются.

В 1 кг продукта содержится:

· Переваримой энергии – 7,07 Мкал;

· Чистой энергии лактации – 5,57 Мкал

· Обменной энергии – 33,25 МДж;
· Жира – 84,0%;

· Жирнокислотный состав:
миристиновой – 1,5%,

пальмитиновой – 44,0%,

стеариновой – 5,0%;

олеиновой – 40,0%,

линолевой – 9,5%.
· Золы – 11,0%, в том числе кальция – 9,0%.

Рекомендуемые нормы скармливания:
· коровам средней продуктивности (3000…5000 кг) – 300…500 г/день;
· высокопродуктивным коровам (более 5000 кг) – 500…1000 г/день.

ЭКСТИМА 100 (EXTIMA 100) – обогащенный жиром корм на основе высококонцентрированной энергетической добавки, полученной из высокостабильной полностью рафинированной фракции пальмового масла растительного происхождения, не гидрогенизированного и не содержащего транс-жирные кислоты.

Технические характеристики кормовой добавки:

· Общее содержание жира – 99,5%;

· Температура плавления – 50.0…60,0 °С;
· Валовая энергия – 38,92 МДж/кг;

· Обменная энергия – 36,95 МДж/кг;

· Чистая энергия лактации – 25,0 МДж/кг;

· Жирнокислотный состав:



Лауриновая – 0,2%;



Миристиновая – 0…3,0%;



Пальмитиновая – 70,0…80,0%;



Стеариновая – 4,5…10.0%;



Олеиновая – 12,0…16,0%;



Линолевая – 0,02…3,0%.
Норма ввода кормовой добавки: 200…500 г на голову в сутки в зависимости от продуктивности животного.

ЭНЕРФЛО (ENERFLO) – кормовая добавка, предназначенная в качестве источника дополнительной энергии для высокопродуктивных животных. Эффективна, когда в рационе имеется достаточный уровень нераспадаемого протеина для дополнительного производства молока.

Технические характеристики кормовой добавки:

· Общее содержание жира – 99,0%;

· Точка плавления – 50…55°С;

· Вода и примеси – 1,0%;

· Обменная энергия – 38 МДж/кг;

· Содержание свободных жирных кислот  – 70,0%;

· Жирные кислоты:

Миристиновая – 0,9%;
Пальмитиновая – 47…53%;
Стеариновая – 36…44%;
Олеиновая – 5…11%;
Линолевая – 0,04.

Норма ввода кормовой добавки в рационы крупного рогатого скота: высокопродуктивным лактирующим коровам – 100…500 г на голову в сутки. 
ЛАКТО-ГАРАНТ – это кормовая добавка, предназначенная для регулирования энергетического, белкового и минерального обменов веществ у новотельных коров и молодняка крупного рогатого скота. Разработана в ГНУ Татарсткий научно-исследовательский институт сельского хозяйства Россельхозакадемии.

Состоит из комплекса высокоусвояемых жирных кислот, протеина, наполнителя и биологически активных веществ до научно-обоснованных норм. 
В 1 кг кормовой добавки Лакто-Гарант содержится:

· 14 МДж обменной энергии;

· 200…250 г сырого жира;

· 300…320 г сырого протеина.

Применение кормовой добавки Лакто-Гарант обеспечивает:

1) содержание концентрации обменной энергии в сухом веществе рационов новотельных коров не менее 12,0 МДж;

2) полное раскрытие генетического потенциала лактирующих коров в течение всего периода лактации;
3) повышение продуктивности коров на 2…3 л в сутки или на 15,0…22,0%, жирности молока на 0,2…0,3% без потерь живой массы животных;
4) повышение среднесуточных приростов живой массы молодняка крупного рогатого скота на 30,0…40,0%.

5) экономию дорогостоящих концентратов на 10,0…15,0%.

6) профилактику развития кетоза и ацидоза.

Рекомендуемая норма скармливания кормовой добавки Лакто-Гарант на корову в день варьируется в зависимости от ее продуктивности, периода лактации, содержания энергии в рационе.
Нормы скармливания кормовой добавки Лакто-Гарант крупному рогатому скоту:

· Телята 6…12 месяцев – 200…300 г на 1 голову в сутки

· Телята 12…18 месяцев – 300…600 г на 1 голову в сутки

· Коровы дойные средней продуктивности - до 500 г на 1 голову в сутки

· Высокопродуктивные коровы - 500…800 г на 1 голову в сутки

Период приучения животных составляет не менее 3…5 дней со дня включения кормовой добавки Лакто-Гарант в рацион с постепенным увеличением дозировки на 100 г в сутки.

При применении продукта в рекомендуемых количествах побочных явлений и осложнений не отмечается. 
Противопоказаний не установлено.

Способ применения: суточная норма скармливания продукта составляет в равных долях в соответствии с кратностью дачи концентратов. Обязательным условием является тщательное перемешивание кормовой добавки Лакто-Гарант с зерносмесью с использованием специального оборудования типа КЛАД, ДОЗА и др. Можно также использовать  в виде отдельного дополнения к рациону животных.
АВМК – это экструдированная смесь высокобелковых энергонасыщенных кормовых компонентов и карбамида с оптимальным количеством питательных и биологически активных веществ, адаптированная к биогеохимическим особенностям региона и кормопроизводства. Производится в ГНУ Татарсткий научно-исследовательский институт сельского хозяйства Россельхозакадемии. Соответствует по качеству требованиям ГОСТ 51551 – 2000. 

Кормовая добавка предназначена для нормированного кормления дойных коров и молодняка крупного рогатого скота старше 6 месячного возраста. Используется для приготовления полноценных комбикормов на основе имеющегося фуражного зерна на предприятиях всех форм собственности.

В 1 кг АВМК содержится:

· 10,0…10,3 МДж обменной энергии; 

· 31,0… 32,0% сырого протеина; 

· 5,0…5,5% сырого жира;

· 2,0…2,2% сырой клетчатки;

· 2,2…2,3% кальция;

· 2,4…2,6% фосфора;

· 2,9…3,0 % поваренной соли.
Состав производимой кормовой добавки может варьировать. Так, в качестве энергетических составляющих может применяться фуз, маслосемена рапса и др.
Рекомендуемая норма скармливания АВМК варьирует в зависимости от ее продуктивности, периода лактации, содержания протеина и легкоусвояемых углеводов (сахаров) в рационе.

Нормы скармливания АВМК  крупному рогатому скоту:

· Телята 6…12 месяцев – 200…300 г на 1 голову в сутки

· Телята 12…18 месяцев – 300…400 г на 1 голову в сутки

· Коровы дойные средней продуктивности - до 500 г на 1 голову в сутки

· Высокопродуктивные коровы - 500…800 г на 1 голову в сутки

 Приучать животных к поеданию АВМК нужно постепенно, в течение 5 дней с увеличением дозировки на 100 г в сутки. При этом перестройка пищеварительных процессов в организме животных происходит также постепенно, а использование продуктов распада карбамида в рубце осуществляется более полно.

Суточная норма скармливания продукта задается равными долях в соответствии с кратностью дачи концентратов. Обязательным условием является тщательное перемешивание АВМК с зерносмесью с использованием специального оборудования типа КЛАД, ДОЗА и др. Можно также использовать  в виде отдельного дополнения к рациону животных. Наибольший эффект от использования АВМК достигается при включении в рационы корнеплодов, патоки и других кормов богатых сахарами.

При применении концентрата, содержащего карбамид в рекомендуемых количествах побочных явлений и осложнений не отмечается. Однако запрещается: 

1) замачивать, запаривать, осолаживать, дрожжевать и смешивать с другими жидкими кормами АВМК, а также комбикорма, в состав которых он входит;

2) скармливать АВМК не приученным животным, а также голодному и истощенному животному;

3) скармливать АВМК свиньям, птице, лошадям и телятам до 6-ти месячного возраста;

4) допускать перерывов в его скармливании. Если вынужденный перерыв окажется длительным, то в течение нескольких дней животных снова нужно приучать.
каковы результаты применения жировых кормовых добавок крупному рогатому скоту?
Учеными ГНУ Татарский научно-исследовательский институт сельского хозяйства Россельхозакадемии на протяжении многих лет проводились и по сей день проводятся изучения эффективности применения животным тех или иных энергетических кормовых добавок, которые не только изготавливаются в условиях института, но и широко представлены на рынке, который из года в год предлагает товаропроизводителям новые, подчас достаточно не изученные, кормовые добавки.
Изучения продуктивного влияние кормовой добавки Лакто-Гарант проводили в условиях молочно-товарной фермы СХПК им. Ленина Балтасинского района Республики Татарстан на новотельных коровах. 

Согласно схеме опыта животные первой контрольной группы получали основной рацион. Коровы второй опытной группы дополнительно к основному рациону получали энергопротеиновую кормовую добавку Лакто-Гарант в количестве 0,5 кг на голову в сутки.

Результаты опыта свидетельствуют о том, что за период проведения исследований среднесуточный удой коров во всех группах повысился (таблица 11). При этом, увеличение удоя в у животных контрольной группы составила 0,48 кг (при жирности 3,7%), а у животных опытной группы  – 2,26 кг (при жирности 3,8%), т.е. выше, чем у животных контрольной группы на 1,78 кг. При пересчете на базисную жирность молока (3,4%) среднесуточный удой во второй группе животных был выше, чем у контрольных на 7,4%, при снижении затрат обменной энергии и сырого протеина на производство 1 кг молока на 6,3 и 3,4% соответственно. 
Таблица 11.
Молочная продуктивность подопытных коров

и расход кормов на единицу продукции
	Показатели
	Группы

	
	I
(контрольная)
	II
(опытная)

	Среднесуточный удой, кг:

	в начале опыта
	20,62
	19,80

	через 60 дней
	21,10
	22,06

	прибавка удоя за опыт, кг
	0,48
	2,26

	прибавка удоя за опыт, %
	2,2
	11,4

	В пересчете на базисную жирность, кг
	22,96
	24,66

	в % к контролю
	100,0
	107,4

	Затраты кормов на 1 кг молока базисной жирности:

	обменной энергии, МДж
	9,83
	9,21

	в % к контролю
	100,0
	93,7

	сырого протеина, г
	127,20
	122,91

	в % к контролю
	100,0
	96,6


При изучении качества молока следует отметить, что за период опыта в молоке коров обеих подопытных групп содержание белка находилось на уровне 2,97…3,08%. Скармливание коровам второй группы изучаемой энергопротеиновой кормовой добавки достоверно повысило содержание белка и жира в молоке на 0,10% (Р<0,05). 

Для оценки экономической эффективности (таблица 12) скармливания изучаемых рационов определены следующие показатели: стоимость затрат в.т.ч. на корма и премиксы, стоимость дополнительной продукции и затрат, экономический эффект в расчете на 1 рубль дополнительных затрат. 

Таблица 12.

Экономическая эффективность скармливания дойным коровам
кормовой добавки Лакто-Гарант 
	Показатели
	Ед.

изм.
	Группы

	
	
	I
(контрольная)
	II
(опытная)

	Всего затрат на 1 голову в сутки
	руб.
	76,40
	78,32

	в.т.ч. на корма
	руб.
	42,02
	43,94

	из них на Лакто-Гарант
	руб.
	-
	3,30

	Среднесуточный удой с базисной жирностью:
	кг
	22,96
	24,66

	разница с контролем
	
	-
	1,70

	Стоимость:

дополнительной продукции

дополнительных затрат
	руб.

руб.
	-

-
	10,20

1,92

	Экономический эффект в расчете
на 1 рубль дополнительных затрат
	руб.
	-
	5,31


На основании полученных результатов экономический эффект применения Лакто-Гаранта в расчете на 1 рубль дополнительных затрат составил 5,31 рубля.

Оценку продуктивного влияния комплексного энергопротеинового концентрата АВМК в рационах дойных коров провели в условиях ЗАО «Бирюли» Высокогорского района Республики Татарстан.  Согласно схеме опыта животные первой контрольной группы получали сбалансированный хозяйственный рацион, в то время как в рацион коров второй опытной группы (через комбикорм) вводили экспериментальный АВМК в количестве 12,0% от зерновой части, не нарушая сбалансированности.

Рассматривая динамику молочной продуктивности подопытных коров в целом за период опыта, установили, что продуктивность коров во второй группе была выше на 14,6% по сравнению с таковой у контрольных животных (таблица 13). 

Максимальная жирномолочность также была выявлена у коров второй опытной группы и составила 4,07%, против 3,89% у животных контрольной группы (Р>0,05). По содержанию белка в молоке между группами существенной разницы не установлено.

Таблица 13.
Молочная продуктивность подопытных животных

	Показатели
	Группы

	
	I
(контрольная)
	II
(опытная)

	Среднесуточный удой, кг в:
	19,77
	22,37

	Среднесуточный удой в пересчете на базисную жирность (3,4 %), кг
	22,04
	25,26

	              в % к контролю
	100,0
	114,6

	Содержание жира в молоке, %
	3,89
	4,07

	Содержание белка в молоке, %
	2,97
	3,01

	Выход молочного жира, кг
	34,61
	40,97*

	             в % к контролю
	100,0
	118,4

	Выход молочного белка, кг
	26,42
	30,30

	             в % к контролю
	100,0
	114,5

	Затраты кормов на 1 кг молока: 
	
	

	обменной энергии, МДж
	10,97
	9,68

	              в % к контролю
	100,0
	88,2

	сырого протеина, г
	168,06
	156,22

	              в % к контролю
	100,0
	93,0


При расчете выхода молочного жира за период опыта также отличились подопытные животные, которые получали в рационах АВМК. Так, у животных второй группы выход молочного жира составил 40,97 кг, что на18,4% больше, чем у животных контрольной группы (Р<0,05). По выходу молочного белка эти показатели превосходили аналогичные у контрольных животных  на 14,5%.
Различная молочная продуктивность коров при скармливании испытуемых балансирующих концентратов отразилась на затратах кормов и питательных веществ на производства единицы продукции. Так, если в первой контрольной группе на 1 литр молока были затрачены 10,97 МДж обменной энергии, то у животных второй опытной группы 9,68 МДж, что на 11,8% меньше по сравнению с первой группой (Р<0,05). Аналогичная закономерность установлена и по затратам сырого протеина.

Экономический анализ результатов научно-хозяйственного опыта показывает, что предложенная схема кормления высокопродуктивных коров с использованием АВМК является научно обоснованным и перспективным способом повышения продуктивности животных, а также улучшения качества молока (повышение содержание жира и белка), что чрезвычайно важно в современных условиях для интенсивно развивающегося молочного скотоводства (таблица 14).
Так, использование в составе комбикормов для дойных коров АВМК во второй группе приводит к их удорожанию на 0,87 руб., а рациона в целом на 9,06 руб.  При этом общие затраты на 1 животное во второй группе за весь период эксперимента были выше на 2185,44 руб. или 7,57%. Однако, денежная выручка от реализации дополнительно произведенной продукции за этот период составила 5377,40 руб. Следовательно, экономическая эффективность применения в кормлении подопытных животных второй группы АВМК концентратов в расчете на 1 рубль дополнительных затрат составили 2,46  рублей.

Таблица 14.

Экономическая эффективность использования АВМК в кормлении коров
	Показатели
	Ед.

изм.
	Группы

	
	
	I
(контрольная)
	II
(опытная)

	Стоимость суточного рациона, всего
	руб.
	119,70
	128,76

	в т. ч. стоимость комбикорма
	руб.
	8,27
	9,14

	Стоимость кормов на 1 животное за 

за период опыта
	руб.
	13885,20
	14936,16

	в т. ч. стоимость АВМК
	руб.
	-
	2185,44

	Среднесуточный удой с базисной жирностью
	кг
	22,04
	25,26

	Стоимость реализованного молока от 1 животного за период опыта, всего
	руб.
	33015,90
	37357,75

	в т. ч. стоимость дополнительно произведенной продукции
	руб.
	-
	5377,40

	Экономический эффект, всего
	руб.
	19130,70
	22421,74

	в т. ч. в расчете на 1 рубль дополнительных затрат
	руб.
	-
	2,46


Изучение продуктивного влияния кормовой добавки Профат провели в ходе научно-хозяйственного опыта на молочно-товарной ферме СХПК им. Ленина Атнинского района Республики Татарстан (таблица 15).
Животные контрольной группы в ходе эксперимента получали сбалансированный хозяйственный рацион. Животные опытной группы дополнительно к основному рациону получали испытуемую кормовую добавку из расчета 600 г на голову в сутки через 10 дней после отела на протяжении 30 дней.
Из данных, представленных в таблице, видно, что использование в кормлении коров испытуемой кормовой добавки способствовало повышению продуктивности животных. Так, если в контрольной группе продуктивность животных составила в пересчете на базисную жирность в среднем 22,5 кг, то в опытной группе она была на 13,8% выше. Кроме того, в опытной группе животных затраты  обменной энергии и переваримого протеина на производство единицы продукции были ниже соответственно на 8,9 и 12,0% соответственно. Экономическая эффективность использования в кормлении животных кормовой добавки Профат составила 0,78 руб. на 1 руб. дополнительных затрат.

Таблица 15.

Молочная продуктивность подопытных животных, затраты кормов и экономическая эффективность при использовании
кормовой добавки Профат
	Показатель
	Ед. 

изм.
	Группы

	
	
	I
(контрольная)
	II
(опытная)

	Среднесуточная продуктивность подопытных животных за весь период эксперимента
	кг
	21,15
	22,78

	в т.ч. в пересчете на базисную жирность
	кг
	22,50
	25,60

	к контролю
	%
	100,0
	113,8

	Затраты обменной энергии на получение 1 кг молока базисной жирности
	кг
	10,85
	9,88

	к контролю
	%
	100,0
	91,1

	Затраты сырого протеина на получение 1 кг молока базисной жирности
	кг
	126,27
	111,15

	к контролю
	%
	100
	88,0

	Стоимость дополнительно произведенной продукции за период эксперимента
	Руб.
	-
	2790,0

	Экономическая эффективность на 1 руб. дополнительных затрат
	Руб.
	-
	0,78


Оценку продуктивного влияния кормовой добавки Бергафат Т-300 провели в ходе научно-хозяйственного опыта на молочно-товарной ферме СХПК им. Ленина Атнинского района Республики Татарстан. В течение опыта животные контрольной группы получали сбалансированный хозяйственный рацион. Вторая опытная группа животных в составе системы сбалансированного кормления получала кормовую добавку Бергафат Т-300 из расчета по 300 г на голову 2 раза в сутки в течение 30 дней после отела. Животные третьей опытной группы получали аналогичную кормовую добавку из расчета по 300 г на голову 2 раза в сутки в течение 60 дней после отела.

Исследованиями установлено, что применение рекомендованной системы коррекции обмена веществ включающей кормовую добавку Бергафат Т-300 способствовало увеличению молочной продуктивности животных (таблица 16). Так, среднесуточный удой у животных второй и третьей групп, получавших вышеуказанные препараты, на первом месяце лактации по сравнению с контрольной группой был выше соответственно на 14,7 (P<0,05) и 9,2%. На втором месяце лактации молочная продуктивность животных второй группы изменилась незначительно, в то время как введение в рацион животных третьей группы препарата Бергафат Т-300 на протяжении 60 дней после отела позволило повысить молочную продуктивность животных этой группы дополнительно на 5,4%. 
Таблица 16.

Молочная продуктивность подопытных животных, затраты кормов на единицу продукции
	Показатель
	Ед.

изм.
	Группы

	
	
	I
(контрольная)
	II
(опытная)
	III
(опытная)

	Среднесуточная продуктивность за период эксперимента
	кг
	24,38±1,04
	27,21±1,40
	24,12±1,91

	Среднесуточная продуктивность за 30 дней последействия
	кг
	21,27(1,90
	24,26(0,05
	25,05(0,71

	в т.ч. в пересчете на базисную жирность
	кг
	24,92±2,09
	30,15±2,11
	29,86±1,32

	к контролю
	%
	100,00
	120,98
	119,82

	Затраты обменной энергии на получение 1 кг молока базисной жирности
	МДж
	9,51
	8,57
	8,65

	к контролю
	%
	100,00
	90,11
	90,95

	Затраты сырого протеина на получение 1 кг молока базисной жирности
	г
	157,96
	129,02
	131,83

	к контролю
	%
	100,00
	81,67
	83,45

	Содержание белка в молоке
	%
	3,65±0,87
	2,89±0,76
	3,89±1,25

	Содержание жира в молоке
	%
	3,03±0,33
	3,09±0,32
	3,17±0,40


Следует отметить, что применение данной кормовой добавки оказало определенное положительное влияние и на поддержание более высокого уровня молочной продуктивности животных после завершения ее применения, что выражается в сохранении более высокого уровня молочной продуктивности животных. Так, среднесуточная продуктивность животных второй группы после применения препарата Бергафат Т-300 на протяжении 30 дней в последующий месяц была на 14,1% выше, чем в контроле, в то время как в третьей группе, животные которой получали Бергафат Т-300 на протяжении 60 дней данный показатель составил 17,8%. На синтез 1 кг молока базисной жирности в опытных группах требовалось меньшее количество обменной энергии и сырого протеина – соответственно на 9,8 и 15,3%.

Молоко животных второй и третьей опытных групп отличалось более высоким содержанием белка, жира. Так, содержание жира в молоке животных второй и третьей групп превосходило таковое у животных контрольной группы на 0,24%. Разница в содержании белка в молоке животных второй и третьей группы по сравнению с молоко животных контрольной группы составила 0,06 и 0,14% соответственно.
Экономический анализ показал (таблица 17), что экономический эффект на одну голову во второй группе животных составил 13297,2 руб., в третьей – 12092,4 руб., при этом экономическая эффективность в расчете на 1 рубль дополнительных затрат составила соответственно 1,58 и 1,29 руб.
Таблица 17.

Эффективность использования кормовой добавки Бергафат Т-300
 в кормлении коров

	Показатель
	Ед.

изм.
	Группы

	
	
	I
(контрольная)
	II
(опытная)
	III
(опытная)

	Затраты кормов на 1 животное за период эксперимента
	руб.
	6713,7
	8410,8
	9406,8

	Стоимость реализованного молока от одного животного, всего
	руб.
	11961,6
	21708,0
	21499,2

	в т.ч. стоимость дополнительно произведенной продукции за период эксперимента
	руб.
	-
	9746,4
	9537,6

	Экономический эффект на 1 голову
	руб.
	5247,9
	13297,2
	12092,4

	Экономическая эффективность на 1 рубль дополнительных затрат
	руб.
	-
	1,58
	1,29


Оценку продуктивного влияния кормовой добавки Бэви-Српей-99-ФА провели в ходе научно-хозяйственного опыта на молочно-товарной ферме ООО «Лельвиж» Кукморского района Республики Татарстан.

Животные контрольной группы получали сбалансированный хозяйственный рацион на протяжении всего периода эксперимента. Животные опытной группы дополнительно к сбалансированному рекомендованному рациону получали кормовую добавку Бэви-Спрей-99-ФА их расчета 500 г на 1 голову в сутки в течение 30 дней. 

Исследованиями установлено, что использование коровам рекомендуемой системы кормления оказалось предпочтительным. Так, за 6 месяцев наблюдений (включая период последейсвия кормовой добавки) молочная продуктивность коров опытной группы составила 22,5 кг, против 20,3 кг в контрольной, что выше в среднем на 10,9%. При этом, содержание жира в молоке животных опытной группы находилось на уровне 3,5%, против 3,4% в контрольной группе. 
Анализ результатов научно-хозяйственного опыта показывает (таблица 18), что кормление животных в технологических группах с использованием кормовой добавки Бэви-Спрей-99-ФА оказалось экономически эффективным. Так, валовое производство молока в сравнении с аналогичным периодом прошлого года возрасло на 93,2 тонны, при этом экономический эффект на одну корову в сутки составил 35,01 руб.

Таблица 18.
Эффективность использования в кормлении коров 

кормовой добавки Бэви-Спрей-99-ФА
	Показатели
	Система кормления

	
	традиционная  
	в технологических группах с использованием кормовой добавки Бэви-Спрей-99-ФА

	Количество коров
	150
	170

	Среднесуточный удой, кг
	20,28
	22,50

	Разница, ± кг
	-
	+ 2,22

	Валовое производство молока за 119 дней, тонн
	362,0
	455,2

	Разница, ± тонн
	-
	+ 93,2

	Стоимость дополнительного молока, тыс. руб.
	-
	1132,4

	Экономический эффект на 1 корову в сутки, руб.
	-
	35,01


Исследование продуктивного влияния кормовых добавок Панто повер микс и Бергалак провели в ходе научно-хозяйственного опыта на молочно-товарной ферме ООО «Лельвиж» Кукморского района Республики Татарстан.
В ходе эксперимента животные контрольной группы получали сбалансированный основной хозяйственный рацион, в то время как животные второй группы дополнительно к сбалансированному рациону получали кормовую добавку Бергалак в дозе 600 г на 1 голову в сутки в течение 60 дней, а животные третьей группы – кормовую добавку Панто повер микс в дозе 1 кг на 1 голову в сутки в течение 60 дней.

Проведенными исследованиями установили, что использование в рационах кормления коров опытных групп испытуемых кормовых добавок оказывает положительное влияние на уровень молочной продуктивности животных в первый и второй месяцы лактации (таблица 19). В пересчете на базисную жирность молочная продуктивность коров второй и третьей групп была выше таковой у контрольных животных в среднем на 1,88 кг или 8,78% (Р>0,05).
Следует отметить, что при скармливании животным кормовой добавки Бергалак рост молочной продуктивности по сравнению с продуктивностью животных контрольной группы составил 8,24% (1,76 кг). Молочная продуктивность коров, получающих с рационом кормовую добавку Панто повер микс превосходила продуктивность коров контрольной группы на 9,32% или на 1,99 кг (Р>0,05). 

  Таблица 19.
Молочная продуктивность подопытных животных и затраты кормов на производство продукции
	Показатель
	Ед.

изм.
	Группы

	
	
	I группа 

(контрольная)
	II группа 

(опытная)
	III группа 

(опытная)

	Среднесуточная продуктивность за опытный период
	кг
	24,30±0,41
	25,52±0,85
	24,97±0,33

	в т.ч. в пересчете на базисную жирность
	кг
	21,36
	23,12
	23,35

	к контролю
	%
	100,00
	108,24
	109,32

	Затраты обменной энергии на получение 1 кг молока базисной жирности
	МДж
	9,68
	9,84
	9,70

	к контролю
	%
	100,00
	101,65
	100,21

	Затраты сырого протеина на получение 1 кг молока базисной жирности
	г
	142,88
	132,26
	134,56

	к контролю
	%
	100,00
	91,97
	93,82

	Содержание белка в молоке
	%
	3,06±0,07
	3,03±0,04
	3,09±0,10

	Содержание жира в молоке
	%
	2,99±0,38
	3,08±0,30
	3,18±0,21


Определенные изменения касались и затрат обменной энергии и сырого протеина на производство 1 кг молока базисной жирности. Так, применение коровам кормовой добавки Бергалак привело к большему увеличению затрат обменной энергии на производство 1 кг молока. Данное увеличение по сравнению с показателями контрольной группы животных составило 0,16 МДж или 1,65%. В меньшей мере затраты были выражены при применении коровам третьей группы кормовой добавки Панто повер микс – 0,21% (или 0,02 МДж). При этом указанные различия между опытными группами составили 1,44% (Р>0,05), в сторону увеличения затрат обменной энергии на производство единицы молочной продукции у животных второй опытной группы. Наивысшими оказались затраты сырого протеина на производство молока у животных контрольной группы – 142,8 г.  Применение энергетических кормовых добавок способствовало снижению затрат сырого протеина на производство молока в среднем на 9,47 г или 7,11%. При этом наилучшими были показатели у животных второй опытной группы - 132,26 г, что на 8,03% ниже, чем у животных контрольной группы. У животных третьей опытной группы, по сравнению со значениями у животных контрольной группы, затраты сырого протеина были ниже на 6,18%, однако превышали значения у животных второй группы на 1,85%. 
Применение коровам испытуемых кормовых добавок оказало определенное и в разной степени выраженное положительное влияние на физико-химический состав молока. Уровень белка в молоке животных второй опытной группы оказался наименьшим и составил 3,03%. Содержание белка в молоке коров контрольной группы было выше данного показателя на 0,03% и составило 3,06%. Уровень белка в молоке коров третьей опытной группы являлся наивысшим – 3,09%. Содержание молочного жира у животных опытных групп в среднем на 0,14% превосходило таковое у животных контрольной группы. При этом, наивысшим содержание молочного жира установлено у животных третьей группы – 3,18%. У животных второй опытной группы этот показатель был ниже на 0,1% и составил 3,08%. 
Однако, экономический анализ показал, что применение указанных кормовых добавок в максимально рекомендуемых дозировках, экономически не целесообразно (таблица 20). 
  Таблица 20.
Эффективность использования в кормлении животных кормовых добавок Бергалак и Панто повер микс

	Показатель
	Ед.

изм.
	Группы

	
	
	I группа 

(контрольная)
	II группа 

(опытная)
	III группа 

(опытная)

	Дополнительные затраты на 1 животное за период эксперимента
	руб.
	-
	2448
	4320

	Стоимость реализованного молока от одного животного, всего
	руб.
	19224
	20808
	21015

	Стоимость дополнительно произведенной продукции за период эксперимента
	руб.
	-
	1584
	1791

	Экономический эффект на 1 голову
	руб.
	-
	- 864
	- 2529

	Экономическая эффективность на 1 рубль дополнительных затрат
	руб.
	-
	- 0,35
	- 0,58


Так, экономическая эффективность на 1 руб. дополнительных затрат во второй группе составила минус 0,35 руб. Аналогичный показатель в третьей группе животных составила минус 0,58 руб. Таким образом, выбор оптимальных доз препаратов в совокупной оценке (физиологический статус животного, уровень и динамика молочной продуктивности, экономическая эффективность и др.) требует дополнительного изучения.
Исследование продуктивного влияния кормовых добавок ЛактоПлюс МБ Протект провели в ходе научно-хозяйственного опыта на молочно-товарной ферме СХПК «УРАЛ» Кукморского района Республики Татарстан.

В ходе эксперимента животные контрольной группы получали сбалансированный хозяйственный рацион. Животные опытной группы за две недели до отела в составе рациона получали кормовую добавку ЛактоПлюс МБ Протект к дозе 150 г, а после отела – в дозе 400 г на протяжении 60 дней. 
Так у животных опытной группы по сравнению с животными контрольной группы, молочная продуктивность в пересчете на базисную жирность была выше в среднем на 19,5% (таблица 21), причем указанное увеличение носило достоверный характер (Р<0,05). В опытной группе животных отмечалось уменьшение затрат обменной энергии и сырого протеина на производство единицы продукции по сравнению с таковыми у животных контрольной группы – на 12,0 и 16,1% соответственно. 

Таблица 21.

Молочная продуктивность подопытных животных, затраты кормов на производство единицы продукции и эффективность использования в кормлении коров кормовой добавки ЛактоПлюс МБ Протект
	Показатель
	Ед. изм.
	Группы животных

	
	
	I группа (контрольная)
	II группа (опытная)

	Среднесуточная продуктивность в пересчете на базисную жирность
	кг
	32,07±1,70
	38,33±1,12*

	к контролю
	%
	100,0
	119,5

	Затраты обменной энергии на получение 1 кг молока базисной жирности
	МДж
	7,1
	6,3

	к контролю
	%
	100,0
	88,0

	Затраты сырого протеина на получение 1 кг молока базисной жирности
	г
	96,2
	80,7

	к контролю
	%
	100,0
	83,9

	Содержание белка в молоке
	%
	3,31±0,11
	3,30±0,19

	Содержание жира в молоке
	%
	4,10±0,11
	4,80±0,23*

	Энергетическая ценность молока
	кДж/кг
	2972
	3228

	Стоимость дополнительно произведенной продукции от 1 животного
	руб.
	-
	4158

	Экономический эффект на 1 гол.
	руб.
	-
	2156

	Экономическая эффективность на 1 руб. затрат
	руб.
	-
	1,1


Стоит отметить, что наибольшее содержание белка в молоке было характерно для животных первой (контрольной) группы, в то время как у животных опытной группы его уровень составил – 3,3%. Необходимо особенно подчеркнуть, что у коров опытной группы содержание жира в молоке было достоверно выше (P<0,05), чем у животных контрольной группы и составило 4,8%. 

Комплексная оценка молока показывает, что калорийность молока и его энергетическая ценность у животных контрольной группы оказалось наименьшей и составила соответственно 712 ккал/кг и 2972 кДж/кг. Наивысшие значения калорийности и энергетической ценности были характерны для молока коров опытной группы. Так, калорийность молока коров опытной группы составила 771 ккал/кг, а энергетическая ценность – 3228 кДж/кг, что на 60 ккал/кг и 256 кДж/кг выше, по сравнению с молоком животных контрольной группы. 
Применение животным испытуемой кормовой добавки оказалось эффективно с экономической точки зрения. Так, экономический эффект в опытной группе животных составил – 2156 руб., в то время как экономическая эффективность  в расчете на 1 руб. дополнительных затрат составила 1,1 руб.
какие Нарушения обмена жиров встречаются у крупного рогатого скота?
Расстройства жирового обмена в организме животных чаще проявляются при нарушениях белково-углеводного обмена, высоком содержании в рационе жира (жмыхи, рыбная и мясная мука, боенские отходы) и кетогенных аминокислот (лейцин, аланин, тирозин, изолейцин, фенилаланин), при недостатке углеводов, продолжительном скармливании загнившего, плесневелого сена, недоброкачественного силоса и сенажа, содержащих масляную кислоту и действующих кетогенно. Нарушения липидного обмена могут быть вызваны заболеваниями поджелудочной железы и печени (панкреатит, диабет, гепатоз, ожирение печени, затруднения оттока в двенадцатиперстный отдел тонкой кишки панкреатического сока, желчи), усилением перистальтики кишечника, гнилостными процессами в рубце и т. д.
В клинической практике при нарушении липидного обмена диагностируют следующие изменения:

· Гиперлипемия – увеличение содержания в крови количества общих липидов. Может быть физиологической (алиментарная гиперлипемия), а также при механической и перенхиматозной желтухах, гепатитах, диабете, липоидном нефрозе;

· Гиперхолестеринемия – увеличение содержания холестерина в крови. Наблюдают при менингитах, диабете, липоидном нефрозе и атеросклерозе;

· Гипохолестеринемия – снижение уровня холестерина в крови. Характерно для острой атрофии печени и служит плохим прогностическим признаком;

· Гиперлипопротеинемия (гиперлипидемия) – повышенное содержание в крови липидно-белковых комплексов;

· Жировая инфильтрация – длительное повышение содержания жира в тканях (за исключением жировой). Диффузная жировая инфильтрация печени обычно сочетается с углеводной и зернистой дистрофией. Ее чаще наблюдают у коров при первичном кетозе;

· Ожирение – повышенное отложение триглицеридов в подкожной клетчатке и других тканях организма.
· Гиперкетонемия – избыточное накопление кетоновых тел в крови. Возникает при кетозах, сахарном диабете и других заболеваниях, связанных с глубоким нарушением белково-углеводно-жирового обмена;
· Гипокетонемия – пониженное содержание кетоновых тел в крови по сравнению с нормой. Возникает на почве недостаточного окисления высших жирных кислот в печени при тяжелых ее поражениях. К уменьшению уровня кетоновых тел в крови приводят недостаток пиридоксина (витамина В6), активирующего окисление жирных кислот, избыток токоферола (витамина Е), тормозящего этот процесс.

Диагностика нарушений липидного обмена должна проводиться комплексно.

При сборе анамнеза уточняют состав рациона (наличие кормов, действующих кетогенно, углеводов и т.д.), не усилена ли перистальтика кишечника (диарея), нет ли болезней печени, поджелудочной железы, преджелудков с преобладанием гниения содержимого; не изменен ли цвет кала (глинистый с неприятным запахом). 
Количество сырого жира в кормах определяют в лабораторных условиях (с использованием методов, описанных выше), а также исходя из табличных значений. Не маловажным является определение содержания в рационе углеводов, сахаро-протеинового отношения, количества аминокислот, действующих кетогенно, и т.д. 
Нарушения липидного обмена диагностируют, определяя содержание кетоновых тел в крови моче и молоке. Нарушения обмена липидов в организме животных сопровождаются высоким содержанием кетоновых тел в крови (гиперкетонемия), в моче (кетонурия), в молоке (кетонолактия), снижением уровня сахара в крови, развитием ацидоза. 
Важную информацию о состоянии липидного обмена дает содержание в сыворотке крови общих липидов и общего холестерина. Ценные сведения о нарушении переваривания жира в кишечнике можно получить, исследуя кал. Так, обнаружение в кале большого количества капель жира (стеаторея) служит показателем плохого переваривания жира в кишечнике. 
Клинический метод диагностики нарушений липидного обмена основан на выявлении синдромов нарушения липидного обмена.
Рассмотри некоторые нарушения липидного обмена у животных более подробно.
Недостаток или избыток жиров в рационе.  У телят наблюдается расстройство пищеварения, если уровень жира в рационе не превышает 30,0%, у взрослых жвачных – 12,0%. Исключение из рациона ненасыщенных жирных кислот вызывает тяжелую дистрофию печени, поражение кожи, значительное отставание в росте и летальный исход.  При дефиците липидов нарушается функция репродуктивной системы, снижается продуктивность, ухудшается качество продукции, снижается усвояемость азотистых веществ. 

Избыток жиров угнетает функцию пищеварительных желез, препятствует доступу ферментов к субстрату в зоне полостного пищеварения, блокирует проницаемость энтероцитов для мономеров в зоне пристеночного пищеварения и т.д. У взрослых жвачных избыток жира негативным образом сказывается на развитии рубцовой микрофлоры и резко снижает переваримость клетчатки, способствует угнетению гидролитических и синтетических процессов в рубце. Клинически указанные изменению могут проявляться в виде поноса, уменьшения аппетита, исхудания животных.
При избытке ненасыщенных жирных кислот наблюдается облысение, разрушение костной ткани, задержка роста, изъязвление кожи, бесплодие у самцов, прекращение беременности, увеличение дыхательного коэффициента и потребности в воде.


Нарушение переваривания и всасывания липидов. Нарушение переваривания и всасывания липидов приводит к появлению липидов в кале или так называемой стеаторее, о чем упоминалось выше. Стеаторея может быть панкреатической, гепатогенной и энтерогенной. 

Панкреатическая стеаторея, как правило, обусловлена отсутствием в кишечнике панкреатической липазы и связана с заболеваниями поджелудочной железы и характеризуется высоким содержанием триглицеридов. При данном виде стеаторее кал имеет обычную окраску. Содержание свободных жирных кислот уменьшено.


При гепатогенной стеаторее отмечаются непроходимость желчных путей или нарушение желчеобразования при различных заболеваниях печени. Данную форму стеатореи легко установить по хараетрному признаку – бесцветный кал вследствие отсутсвия желчных пигментов (ахоличный кал). Вследствие нарушения всасывания жирных кислот в кишечнике в кале содержится большое количество солей жирных кислот, особенно кальциевых.


Энтерогенная стеаторея связана с нарушением ресинтеза липидов в слизистой оболочке тонкого отдела кишечника. Содержание жирных кислот в кале увеличено.

Для лабораторного контроля за перевариванием и всасыванием липидов проводят определение в кале общего количества липидов, концентрации свободных жирных кислот и содержания стеркобилина – тетрапиррольного желчного пигмента и конечного продукт метаболизма гема.

Ожирение. Ожирение чаще обусловлено избыточным кормлением, превышающим энергетические расходы организма (экзогенная, или алиментарная, причина). Одной из главных причин алиментарного ожирения является увеличение доли концентрированных и вообще тонкоизмельченных кормов в рационах, свободный доступ животных к хорошо поедаемым кормам-концентратам, силосу, сенажу и т.д. Также ожирение может быть обусловлено нарушениями функции эндокринных желез (недостаточная продукции жиромобилизующих гормонов – кортикотропина, ТТГ, Т3 и Т4, СТГ, адреналина, глюкагона.) К факторам, способствующим ожирению, относят недостаток кислорода и гиподинамию, содержание животных в темных помещениях, расстройства нейроэндокринной системы и др. У сухостойных коров ожирение предрасполагает к развитию кетоза. В связи с этим нарушения липидного обмена нередко сопровождаются гиперкетонемией. При инфекционном и токсическом ожирении наблюдаются первичные нарушения функции печени (гепатозы). 
Клиническими признаками синдрома ожирения являются чрезмерная упитанность животных, вялость движений, смещение сычуга, повышенная температура тела, пониженная продуктивность, токсикозы при беременности, яловость и бесплодие. У ожиревших животных в сыворотке крови значительно увеличивается содержание общих липидов, фосфолипидов, холестерола, триглицеридов, ЛПНП, инсулина, эстрогенов у самцов и андрогенов у самок, снижается концентрация Т3 и Т3, тиротропина, СТГ, появляется гиперпротеиненмия за счет за счет повышения уровня глобулинов при снижении уровня альбуминов.
У высокопродуктивных коров развитию жировой дистрофии печени способствует кетоз. Ожирение печени развивается очень быстро, если все указанные факторы развиваются одновременно.

Для устранения ожирения необходимо отрегулировать режим кормления и содержания животного. Рацион следует ограничить по калорийности, уменьшить в нем содержание жира и углеводов. Обязательным является наличие регулярного активного моциона (до 4…5 км в день), умеренной работы. Для усиления липидного обмена назначают витамины группы В. Для лечения эндокринного ожирения необходимо устранить основное заболевание. Так, при гипофункции щитовидной железы назначают тиреоидин, трийодтироидин гидрохлорид. При ожирении, связанном с понижением функции яичников, применяют фолликулин, синестрол, прогестерон и др.
Кетоз. Это нарушение обмена веществ в организме животных, сопровождается накоплением в организме кетоновых тел, поражением гипофиз-надпочечниковой системы, щитовидной и околощитовидной желез, печени, сердца, почек и других органов. 
Как правило, кетоз встречается у животных с продуктивностью 4000 кг молока и выше. Определяющую роль в возникновении кетоза играют: дефицит энергии в фазу интенсивной лактации, белковый перекорм и поедание кормов с высоким содержанием масляной кислоты. Чаще всего заболевание встречается в первые 6…10 недель после отела, когда у животного происходят большие энергозатраты на производство молока. В основном заболевание регистрируется в тех хозяйствах, в которых используется высококонцентратный тип кормления и в рационах животных недостает длинностебельчатого сена. Возникновение кетоза многие исследователи связывают с избыточным поступлением с кормом (силос, сенаж и др.) масляной и уксусной кислот. Кетоз у коров может возникать и при высоком содержании в рационах (более 800 г сырого и 600 г переваримого) жира. Существенными факторами, способствующими развитию кетоза является ожирение, гиподинамия, недостаток инсоляции и аэрации.

Предрасположенность жвачных к кетозу обусловлена особенностями рубцового пищеварения и поступлением в организм углеводов не в виде глюкозы, а в виде летучих жирных кислот с возможностью всасывания в кровь большого количества аммиака. Соотношение летучих жирных кислот при оптимальной структуре рациона таково:  65,0% уксусной, 20,0% пропионовой, 15,0% масляной. При изменении условий кормления это соотношение меняется. У жвачных животных потребность в глюкозе за счет ее всасывания из желудочно-кишечного тракта покрывается на 10,0%, а остальные 90,0% – за счет глюконеогенеза. Глюкогенным эффектом обладает только пропионовая кислота. При недостаточном поступлении пропионата и недостаточном притоке ацетата и бутирата кетогенез усиливается. Также предпосылкой накопления в организме жвачных кетоновых тел является возможность поступления из преджелудков в кровь большого количества аммиака, который тормозит реакции цикла трикарбоновых кислот, связывая альфа-кетоглютаровую кислоту. Недостаток энергии в рационах высокопродуктивных коров в фазу интенсивной лактации сопровождается дефицитом пропионата и глюкозы в организме, торможением регенерации щавелевоуксусной кислоты, реакций цикла трикарбоновых кислот, образованием большого количеств ацетил-КоА. При дефиците глюкозы увеличивается глюкогенез за счет липидов, что в свою очередь приводит к образованию большого количества свободных жирных кислот, из которых легко образуются кетоновые тела, причем концентрация кетоновых тел зависит от доступности глюкозы и глюкогенных соединений в рубце. 

Кормление животных высококонцентратными рационами способствует нарушению рубцового пищеварения, изменению рН рубцового содержимого, дисбалансу летучих жирных кислот и поступлению в кровь большого количества масляной кислоты, аммиака, кетогенных аминокислот при недостаточном притоке глюкопластических веществ. Избыток аммиака приводит к нарушению функции ЦНС, эндокринных органов, печени, сердца и др. При поступлении в организм большого количества масляной кислоты с недоброкачественными кормами из нее в процессе утилизации также образуются бета-оксимасляная кислота, ацетоуксусная кислота и ацетон. 
Усиление кетогенеза происходит и при поступлении с кормом большого количества уксусной кислоты. Что касается ожирения, как предрасполагаюшего фактора, то здесь у животных с высоким генетическим потенциалом продуктивности в фазе интенсивной лактации недостаток энергии рациона покрывается за счет запасов жира, при использовании которого образуются кетоновые тела. Наглядно механизмы развития кетоза представлены на рисунке 7.
Для кетоза характерен сложный симптомокомплекс, который проявляется нарушением деятельности сердечно-сосудистой, пищеварительной, нервно-эндокринной систем, печени и других органов, определенными изменениями показателей крови, мочи, молока, рубцового содержимого. 

Клиническое проявление болезни зависит от силы и продолжительности воздействия на организм кетогенных факторов, степени кетогенеза, адаптационных возможностей и индивидуальных особенностей животного. 

При остром тяжелом течении болезни у новотельных коров на первый план выступают невротический, гастроэнтеральный и гепатотоксический синдромы. Животные временами возбуждены, раздражены, отмечается гиперестезия. Возбуждение в скором времени переходит в угнетение и животные становятся вялыми, сонливыми и больше лежат. Деятельность рубца ослаблена, движения рубца вялые, у животных отмечается запор либо понос. Нередко отмечается сопорозное или коматозное состояние. Нередко отмечается развитие симптомов токсической дистрофии печени: угнетение, депрессия, сонливость, увеличение и болезненность печени, печеночная кома, которая нередко заканчивается гибелью животного.
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Рисунок 7. Схема патогенеза кетоацидоза (В.С. Лукьянчиков, 2003).
При остром течении выражена тахикардия (88…130 и более в минуту), учащенное дыхание (50…60 в минуту), которое в период угнетения может замедляться до 8…12 в минуту. Упитанность животного резко падает, продуктивность снижается.
Чаще кетоз протекает в подострой и хронической формах с неколько иной клинической картиной. У больных животных отмечается матовость шерстного покрова и глазури копытного рога, угнетение и вялость, ослабление реакции на внешние раздражители,  животные много лежат, неохотно встают, движения медлительные и осторожные, нервно-мышечный тонус понижен и наблюдается мышечная дрожь. Аппетит чаще снижается. Животные неохотно поедают концентраты и предпочитают сено, корнеплоды и корма, сдобренные патокой. Динамика рубца периодически ослаблена, сокращения вялые, укороченные, жвачка нерегулярная. Область печеночного притупления болезненная, увеличена спереди и вниз. При перкуссии верхней части 11…12 межреберий нередко отмечается тимпанический звук. Пульс учащен, иногда ослаблен. Тоны сердца слабые, приглушены, нередко расщеплены или раздвоены, наблюдается аритмия. В начале заболевания дыхание учащается, а затем приходит в норму. Упитанность и продуктивность животных снижается. Половой цикл нарушается, сервис-период удлиняется и наступает бесплодие. Так как заболевание нередко начинается в сухостойный период, то у отелившихся животных встречаются задержание последа, телята рождаются ослабленными и  с пониженной устойчивостью к желудочно-кишечным болезням. 

Характерным признаком кетоза является кетонемия, кетонурия и кетонолактия. У здоровых новотельных коров в крови содержится до 8 мг% кетоновых тел (ацетоуксусной, бета-оксимасляной кислот, ацетона), в молоке – 6…8 мг%, в моче – 9…19мг%. При этом следует иметь в виду, что выраженная кетонемия, кетонурия и кетоналактия характерна для начальной стадии болезни. При  затяжном течении болезни, снижении аппетита, осложнении кетоза вторичной остеодистрофией эти симптомы отсутствуют или слабо проявляются. При этом содержание кетоновых тел в крови и молоке близко к норме или несколько превышает ее, а кетонурию не констатируют. 

Содержание кетоновых тел в крови определяют йодометрическим методом, принцип которого заключается в том, что из белкового фильтрата перегоняют свободный ацетон и ацетон, образовавшийся из ацетоуксусной, бета-оксимасляной кислот, прибавлением хромовой смеси и кипячением. В дистилляте определяют весь перегнанный ацетон, связывая его прибавлением йода и щелочи. Ацетон с йодом в присутствии щелочи образуют йодоформ и натрия йодид. Избыток йода освобождают прибавлением серной кислоты и определяют при помощи титрования раствором натрия тиосульфата. По разности между контролем и опытом определяют связанный йод.

При содержании в сыворотке крови ацетона и ацетоуксусной кислоты в концентрации выше 10,0 мг%, их можно обнаружить с использованием тест-пластин или реактива Лестраде, Ланге и др. Однако, при резко выраженной патологии печени кетонемия может не наблюдаться. 

Для определения содержания кетоновых тел в моче при их концентрации выше 10,0…12,0 мг% также используют пробу Лестраде, Ротера, принцип которых заключается в том, что натрия нитропруссид в щелочной среде реагирует с кетоновыми телами, прежде всего с ацетоуксусной кислотой и ацетоном, с появлением окрашивания от сиреневого до темно-фиолетового. При этом, чем больше в моче кетоновых тел, тем интенсивнее окраска. Кроме того, можно использовать экспресс-тест, кетур-тест, мультитестовые полоски, основанные на тесте Легала и др. При использовании кетур-теста и мультитестовых полосок в моче обнаруживают ацетоуксусную кислоту в концентрации 5 мг% и выше,  оцетон – 40…70 мг% и более. Важно учитывать при этом, что кетоновые тела не имеют почечного порога. Они выделяются с мочой в степени, пропорциональной нарастанию их концентрации в крови.

Определение кетоновых тел в молоке (молозиве) проводят по той же методике, что и при обнаружении их в крови и моче.

При кетозе у животных происходит изменение и целого ряда других бихимических показателей. Так, для кетоза характерна гипогликемия, причем между содержанием сахара и уровнем кетоновых тел в крови имеется обратная зависимость. Так, при кетозе уровень глюкозы в крови снижается до 1,4…1,9 ммоль/л при норме 2,2…3,3 ммоль/л.

При кетозе развивается ацидоз, резервная щелочность снижается до 34 об% СО2 и более. Содержание общего белка значительно превышает физиологическую норму, причем гиперпротеинемия ярче проявляется при хроническом течении болезни и осложнении кетоза вторичной остеодистрофией. Как правило, повышение сывороточные белкой идет за счет глобулинов, а уровень альбуминов при этом снижается. Развивается гипокальциемия как результат нарушения функции эндокринных желез и печени.
При организации лечебных мероприятий, прежде всего, устраняют причину. Норму энергетического и протеинового питания приводят в соответствие с потребностями животного. При избытке белка уменьшают количество концентратов, увеличивают долю сена, сенажа или корнеплодов. Из рациона исключают все недоброкачественные корма (силос, кислый жом, барду), содержащие повышенное количество масляной и уксусной кислот. Больных животных переводят на диетическое кормление: вводят сено (8…10 кг), сенаж хорошего качества (8…10 кг), корнеплоды (8…10 кг) или картофель (6…7 кг) или 1…1,5 кг кормовой патоки. 
Из лекарственных препаратов внутривенно 1…2 раза сутки вводят в течение 2…3 дней вводят глюкозу в дозе 0,25…0,5 г на 1 кг живой массы в виде 10…20% раствора. Внутрь дают 150…500 г сахара. Можно использовать пропионат натрия (внутрь по 280…300 г один раз в день или по 50…125 г в течение 5…6 дней), лактат натрия (внутрь по 125…250 г в течение 5…6 дней (до 20 дней)), пропиленгликоль (внутрь по 150…500 мл 2 раза в день в течение 7…14 дней после отела), глицерин (внутрь по 250…300 мл в течение 3…5 дней) и др. Также внутрь можно задавать холинол в дозе 300 мл 2 раза в день в течение 5 дней. Хорошим эффектом обладает кетост, который задают с кормом в течение 30…45 дней. Для снятия явлений ацидоза в течение недели следует выпаивать по 30,0…50,0 г натрия гидрокарбоната или вводить его  внутривенно в виде 3…5 % раствора в дозе до 500 мл. Внутрибрюшинно вводят раствор Рингера-Локка, жидкость Шарабрина, Шайхаминова и др. Для усиления гликогенеза с успехом применяются гормональные препараты: гормон передней доли гипофиза – подкожно 300…600 ед. однократно, при необходимости инъекции повторяются через 3…4 дня; кортизон – внутримышечно по 1,0…1,5 г; подкожно – инсулин 0,5 ЕД на 1 кг массы животного, адренокортикотропный гормон (АКТГ) по 300 ЕД, гидрокортизон 1 мг на 1 кг массы животного; солянокислый цистин (заменитель кофермента А) – внутривенно 2…3 раза в сутки. Если кетоз протекает с явлениями минеральной недостаточности, рекомендуется скармливать по 1 г солей меди, цинка, марганца и кобальта. Хорошие результаты получены при скармливании 50,0% раствора глюкозы в дозе 500 мл в день в сочетании с 80…150 мг кобальта (из расчета на чистый элемент). Эффективным средством, ингибирующим метанообразование, является перманганат калия. Назначают ультрафиолетовое облучение вымени ртутно-кварцевыми лампами с горелкой ПРК-2 в течение 10 минут на расстоянии 1 м через день, а также массаж кожи для улучшения кожного дыхания и потоотделения. Организуют ежедневный активный моцион на расстояние 3…4 км. Также применяют и другие симптоматические средства (руминаторные, сердечные, успокаивающие) по показаниям.
В профилактике кетоза важнейшую роль играют полноценное кормление и хорошие условия содержания. Необходимы нормированное питание с оптимальной структурой рациона, постоянный контроль качества кормов, рациональное использование минеральных, витаминных и других добавок.

Для профилактики кетоза важно не допускать энергетического и белкового дефицита у животных в фазу интенсивной лактации и перекорма в стадии спада лактации и сухостоя.

В структуре рациона концентрированные корма не должны превышать 40,0% по питательности. Причем их нельзя давать более 2,5 кг за один раз и необходимо соблюдать трехчасовой интервал во избежание нарушения моторики преджелудков и снижения рН рубца. Предварительно надо скармливать небольшое количество сена, способствующего обильному выделению слюны, нейтрализующей в преджелудках кислоты, которые образуются из-за избытка в рационе концентратов.

Благодаря дополнительному скармливанию высокоэнергетических концентрированных кормов в сочетании с сеном предотвращается усиленный расход внутренних запасов жиров, углеводов и белков, обеспечивается профилактика кетоза. При определении структуры кормов следует стремиться к такому набору, который удовлетворяет потребности животного в полноценных белках, легкоусвояемых углеводах, минеральных веществах и витаминах. Сбалансированное кормление сухостойных коров в течение 50…60 дней до отела гарантирует полноценный обмен веществ и рождение здорового приплода. Сено, травяная мука и травяная резка должны составлять 30,0…35,0% рациона, силос и сенаж хорошего качества – 25,0…35,0%, концентраты – 25,0…30,0%, корнеплоды – 8,0…10,0%. В таком составе оптимально соотношение протеина и сахара, кальция и фосфора, кислых и щелочных эквивалентов, достаточно микроэлементов, витаминов и других биологически активных веществ.

В профилактике заболевания кетозом важную роль играет качество кормов: силоса, сенажа, сена.

Характер зимнего кормления желательно приблизить к летнему. Недостаток зеленого корма при этом можно компенсировать высококачественным силосом, сенажом, гидропонной зеленью. В хозяйствах, где коровам в ранний период стельности дают преимущественно неполноценный силос (при недостатке корнеплодов), необходимо исключить его за месяц до отела из рациона и заменить высококачественным сеном, сенажом и кормами, богатыми белками и легкоусвояемыми углеводами.

Не рекомендуется скармливать новотельным коровам (в течение 15 дней после отела) и сухостойным, особенно в третий период стельности, кислый жом, барду, силос, которые содержат более 0,2% масляной кислоты. 
Скармливание животным дрожжеванных грубых кормов профилактирует кетоз. В хозяйствах, где обрабатывают силос и жом аммиачной водой, добавляют мочевину в зеленую массу кукурузы, реже отмечаются нарушения обмена веществ и субклинический кетоз.

Определенным профилактическим эффектом обладает препарат Катозал 10,0%, который вводят сухостойным коровам в дозе 10 мл внут​римышечно за 40, 20 и 10 дней до предполагаемого отела, а так же в 1 и 2 день после отела.
Синдром снижения жирномолочности. При кормлении коров рационами с незначительным количеством грубых кормов (менее 60,0% по питательности в единицах обменной энергии) происходит существенное снижение содержания жира в молоке (иногда до 1,2…1,7%), что наносит хозяйствам огромный ущерб.

У коров этот синдром сопровождается и ухудшением воспроизводительной функции.  Важно помнить, что этот синдром принимает хронический характер в стойловый период, особенно при высокой доле в рационе тонкоизмельченных, в том числе концентрированных кормов, дробленных, хлопьевидных кормов, травяных гранул, а также брикетов большой плотности.

К развитию синдрома снижения жирномолочности может привести также введение в рацион кормления животных больших количеств высокодисперсных жировых компонентов со значительным содержанием ненасыщенных жирных кислот.
Степень снижения жирности молока зависит от породы, упитанности, уровня продуктивности, стадии лактации и числа отелов, а также от уровня и кратности кормления.

Как правило, жирность молока у коров снижается и в периоды раздоя, когда доля концентрированных кормов составляет более половины питательных веществ в рационе при большом удельном весе сочных кормов.
В особую группу следует отнести синдром снижения жирномолочности, встречающийся во многих хозяйствах, как следствие скармливания сена плохого качества или наличия его в рационе лактирующих коров только в минимальных количествах. Если все факторы суммировать, то причиной развития синдрома снижения жирномолочности можно назвать скорость прохождения и продолжительность пребывания кормов в преджелудках, время воздействия микрофлоры на корм. Другими словами, синдром снижения жирности молока обусловливается структурой рациона и физическим состоянием клетчатки. Тонкоизмельченная клетчатка теряет 80,0% своей физиологической и биофизической ценности для жвачных.

Измельченные корма в виде муки быстро эвакуируются из преджелудков; чем мельче и чем больше доля тонкоизмельченных кормов в рационе, тем больше ослабевает преджелудочное пищеварение и усиливается сычужно-кишечное.
Оптимальное соотношение преджелудочного и сычужно-кишечного пищеварения создается, видимо, при индексе измельченности, равным 0,8…1,0. Скармливание рационов с указанным индексом измельченности в значительной мере предупреждает потери углеводов, белков и липидов, усиливает синтез липидов, белков и витаминов в преджелудках, повышает эвакуацию субстратов как микробного, так и кормового происхождения в кишечник в оптимальных соотношениях.

Увеличение индекса измельченности кормов рациона больше единицы вызывает сдвиг в рубцовой ферментации: 

1) в сторону увеличения доли пропионата;
2) в сторону увеличения доли длинноцепочечных жирных кислот и изокислот;
3) в сторону увеличения доли ненасыщенных жирных кислот.

Все это, в свою очередь, оказывается причиной нарушений в промежуточном обмене веществ.
Чтобы профилактировать развитие синдрома снижения жирномолочности, необходимо тщательно следить за структурой рациона, балансировать его по всем питательным и биологически активным веществам. Коровам с удоем более 5000 кг молока в год следует скармливать 4…5 кг сена хорошего качества или травяной резки с длинной частиц не менее 4…5 см, а при выгоне на пастбище или при переводе на зеленые корма необходимо предусмотреть подкормку коров сеном хорошего качества из расчета 2…3 кг в день, пока содержание клетчатки в зеленой траве не достигнет 20,0…22,0%.

Недостаток линолевой кислоты. Специфика обмена липидов между организмом матери и плода такова, что у последнего при рождении создается дефицит этого важного элемента питания. Установлено, что часть жирных кислот (главным образом линолевая) и глицерофосфат поступают в организм плода из крови матери. Если учитывать то, что плацента непроницаема для фосфолипидов и эфиров холестерина, жирные кислоты материнского организма могут поступать в метаболический фонд плода только в составе неэтарифицированных жирных кислот, которые в свою очередь бедны линолевой кислотой.
Молозиво не обеспечивает потребности новорожденных телят в линолевой кислоте, если не поддерживается достаточный уровень ее в рационах коров. Изменить уровень линолевой кислоты в молозиве и молоке за счет добавок ее в корма трудно из-за наличия биогидрогенизирующего барьера рубца. Сдвиг этого барьера возможен при скармливании рационов с содержанием линолевой кислоты в количестве более 10,0% общего количества липидов при их уровне в рационе не менее 3,5% от сухого вещества. В этом отношении эффективны защищенные жиры или гранулированная травяная мука, а также добавки в рационы коров животного жира.
Если это не исправляет положение, то единственно верным способом следует считать искусственное увеличение уровня линолевой кислоты в рационе для новорожденных. Добавка указанной кислоты, наиболее распространенным источником которой является подсолнечное масло, способствует ликвидации напряжения в обмене веществ и улучшает состояние организма в первые дни постнатальной жизни.

Недостаток линолевой кислоты сопровождается нарушениями обменных процессов, поражением кожного покрова, понижением естественной резистентности организма, снижением продуктивности и воспроизводительной функции животных и жизнеспособности потомства, повышением затрат питательных веществ на производство единицы продукции.
Потребность в линолевой кислоте у новорожденных животных всех видов составляет около 2,0% потребности в обменной энергии. При недостатке жира в рационе у новорожденных животных наблюдаются расстройства пищеварения вследствие недостаточности линолевой кислоты.

В таких случаях наблюдается недостаточное выделение линолевой кислоты с желчью и резко снижается ее бактерицидное свойство. Однако следует иметь в виду, что с увеличением в рационах уровня полиненасыщенных жирных кислот потребность в витамине Е и в других естественных антиоксидантах, резко возрастает.

Кроме того, избыток полиненасыщенных жирных кислот может вызвать обратный эффект – оказаться причиной диареи, отставания в росте, ухудшения усвоения питательных и минеральных веществ.

в чем заключается профилактика нарушений обмена жиров у крупного рогатого скота?
Промышлен​ная технология ведения молочного животноводства в определенной степени влияет и на специфи​ку ветеринарного обслуживания животных. Так в настоящее время большинство ветеринарных мероприятий совмещены с производственным процессом. Как правило, крупные животноводческие комплексы работают в режиме предприятия закрытого типа. При этом ежедневный клинический осмотр сочетается с временем кормления, а групповые ветеринарные мероприятия (например, вакцинация) делают во время взвешивания животных и др.; очистку и дезинфекцию помещений производят при перемещении групп животных из одной секции в другую; параметры микроклимата контролируются круглосуточно.

Диспансеризация. Не вызывает сомнения, что важным звеном в цепи мероприятий, направленных на профилактику нарушений обмена веществ у животных в целом и липидного обмена в частности является плановое проведение диспансеризации животных.
Диспансеризацию на ферме проводят 1…2 раза в год в сроки, установленные ветеринарными специалистами. 

На диагностическом этапе диспансеризации анализируют хозяйственное использование животного, кормление (тип, уровень и кратность, качество кормов), условия содержания (тип помещения, состояние освещенности, вентиляции, влажности, состояние пола, моцион, частота и качество проведения дезинфекции и др.). Для того чтобы иметь представление о клиническом статусе в стаде осуществляют полное клиническое обследование контрольных групп животных. На крупных фермах проводят полное клиническое обследование 10…20% поголовья коров и нетелей. Для того чтобы иметь наиболее полное представление об уровне и состоянии обмена веществ, необходимо провести и лабораторные исследования крови (количество эритроцитов, лейкоцитов, лейкограмма, гемоглобин, общий белок и его фракции, сахар, резервная щелочность, холестерин, билирубин, кетоновые тела, каротин, общий кальций, неорганический фосфор, активность печеночных ферментов и др.), мочи (плотность, реакция, наличие белка, сахара, кетоновых тел, уробилина и др.), молока (кислотность, кетоновые тела), а в ряде случаев и рубцового содержимого. Исследование мочи проводят у 10…20% животных, крови – у 5%. Если в моче животных обнаруживают кетоновые тела, то обязательно исследуют молоко от этих животных.

В результате изучения полученных в ходе диспансеризации данных, всех животных делят на три группы:
1. клинически здоровые без нарушения обмена веществ;

2. клинически здоровые с показателями, свидетельствующими о нарушении обмена веществ, в том числе и липидного;

3. клинически больные животные.

На терапевтическом этапе диспансеризации проводят лечебно-профилактические мероприятия у животных второй и третий группы, и лечение клинически больных животных.
На профилактическом этапе диспансеризации в практике применяются разработанные наукой мероприятия, по профилактике болезней, связанных с нарушением обмена веществ, в том числе и липидного.

Направленное снижение содержания жира в молоке высокопродуктивных коров в первую фазу лактации. Одним из способов нормализации обменных процессов у высокопродуктивных коров является понижение жирности молока за счет введения в рацион конъюгированной линолевой кислоты. 
Конъюгированная линолевая кислота – несколько измененная форма линолевой кислоты. 
M. Brown и M. McIntosh (2003) считают, что механизмы, ее действия заключаются в том, что кислота значительно снижает процесс синтеза жирных кислот путем блокирования механизма утилизации глюкозы через инсулин. Причем жирные кислоты, попадающие в организм вместе с кормом так же усваиваются намного хуже. Получается, что при этом метаболизм направляется по пути использования депонированных жиров для получения энергии.

Так происходит блокирование синтеза жира молока в первые месяцы лактации. 
Снижение жирности молока в результате скармливания 20,0…50,0 г конъюгированной линолевой кислоты в сутки может достигать 50,0%, при неизменном количестве белка и повышении суточного надоя на 1,5…2,5 л. 
Частичное блокирование синтеза молочного жира снижает потребность животного в энергии и интенсивность липидного обмена. При этом сокращаются сроки прихода коров в охоту, улучшается индекс осеменения и сокращается сервис-период. 
вместо заключения
Что сегодня беспокоит животноводов: как получить прибыль? А может – как увеличить прибыль? Не секрет, возможно получить прибыль двумя путями: снижением затрат или увеличением выручки. Самое оптимальное – комбинация двух первых. Однако, никогда не надо сокращать затраты, которые в конечном результате повышают результативность работы, особенно это касается сбалансированного кормления животных, на что они реагируют достаточно отзывчиво. Не нужно экономить на животных! В животноводстве на первом месте всегда должно быть животное и удовлетворение его потребностей, независимо от их рода и характера! В таком случае можно требовать от него максимум. В животноводстве не бывает мелочей. Всегда необходимо помнить, что бы не происходило – «проблема не в корове, а проблема в менеджменте, проблема в людях». 
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