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МОДЕРНИЗАЦИЯ ЗЕРНОТУКОВЫХ СЕЯЛОК СЕМЕЙСТВА СЗ-3,6.

Стабильность производства сельхозпродукции в растениеводстве в значительной мере зависит от обеспеченности хозяйств высокопроизводительными и эффективными машинами для своевременного и качественного выполнения полевых работ.
Из-за переживаемого с начала 1990 годов сельскохозяйственным сектором экономики страны кризиса резко снизились объемы производства сельскохозяйственной продукции, более чем на 30 млн. га уменьшилась площадь пашни. Это во многом связано с резким ухудшением технической оснащенности сельских товаропроизводителей.
Ежегодное поступление в хозяйства тракторов и сельхозмашин в 7-8 раз меньше, чем необходимо только для восполнения техники, выбывающей из-за ее списания. В результате энерговооруженность села в стране снизилась в 4-5 раз в сравнении с развитыми странами Запада.
Из-за уменьшения парка посевной техники, морального и физического ее износа резко увеличилась нагрузка на сеялку. В 1985 г. парк сеялок составлял 800 тысяч, а на полевых работах 2006 г. участвовали не более 200 тысяч сеялок. Нагрузка на сеялку при нормативе менее 150 га возрастает до 300-350 га.
Ежегодное пополнение сеялочного парка в стране не превышает 5-6 тысяч единиц. Если в России в 1990 г. было произведено 51140 сеялок, в 2005 - 6560 сеялок, в 2006 году менее 5000 сеялок.
Около 90% зерновых сеялок в России - это сеялки семейства СЗ-3,6 выпуска, в основном, 1986-1990 годов. В связи с острым недостатком посевной техники и низкой платежеспособностью сельского товаропроизводителя указанные сеялки останутся на ближайшие годы основными посевными машинами в стране.
Большая их часть дважды - трижды отработала свои амортизационные сроки, многие из них требуют замены сошников или дисков, восстановления кинематических связей и высевающих аппаратов. Восстановление с минимальными материальными затратами их работоспособности, изыскание способов модернизации с приданием им новых качеств, обеспечивающих рост урожайности вместе с улучшением агротехнических, эксплуатационно-технологических и энергетических показателей, становится уже актуальной задачей для России в настоящий период.
Всероссийским НИИ механизации сельского хозяйства (ГНУ ВИМ Россельхозакадемии, г. Москва) совместно с ООО «Технический центр Лаишево» (Республика Татарстан, г. Лаишево) разработан и предложен способ модернизации и восстановления зерновых сеялок типа СЗ-3,6.

Суть модернизации заключается в следующем:

1.
Взамен двухдисковых сошников рядового (строчного) высева семян устанавливаются дисково-анкерные сошники полосного посева (производство разработчиков).
2.
Серийные штанги и пружины заменяются на усиленные с регулируемой длиной нажимные штанги и усиленные пружины.
3. Цепные загортачи заменяются на секционные загортачи - шлейфы.

4. Восстанавливаются кинематические связи элементов конструкции подъема и опускания
сошников, а также приводится в соответствие с техническими требованиями отклонение
сошников в горизонтальной плоскости.
5. Восстанавливаются параметры высевающих аппаратов, приводов.
Сошник дисково-анкерный (Рис.1 а,б) состоит из корпуса (1), узла крепления его к поводку (2), плоского диска со ступицей и подшипниковым узлом (3), трубы семятукопровода (4), монтажного кронштейна (5), державки оси диска (6), чистика-ложеобразователя анкерного (7), предохранителя (8).
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Сошники узлом (2) устанавливаются на место крепления двухдисковых сошников к поводку сеялки, резиновые семетукопроводы без наконечника одеваются к развальцованному концу трубы семятукопровода (4).
Плоский диск (3) со ступицей и подшипниковым узлом изготовлен из отработавших до предельного размера (320 мм) дисков и проточен до диаметра 0=305 мм.
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Изменена конструкция подшипникового узла. Изношенные посадочные места расточены под два подшипника 180204. Система защиты от пыли сохранена и усовершенствована. Диск устанавливается под углом 6° к направлению движения и вертикально к поверхности почвы.
Диск от повреждения защищен предохранителем (8), способствующим перекатыванию сошника через препятствия (камни, глыбы).
Плоский диск прорезает почву, пожнивные остатки, корни и, отодвигая почву в сторону, готовит борозду для начала движения боковины чистика-ложеобразователя (7), передняя часть которой играет роль чистика диска. Боковина анкера, согнутая в передней части под углом менее естественного угла трения почвы о рабочую поверхность, расширяет борозду, нижним торцом уплотняет почву и готовит твердое ложе для семян шириной, предусмотренной конструкцией. Задняя часть, играя роль полевой доски, удерживает почву от преждевременного осыпания.
Семена по семетукопроводу подаются к трубе (4) и свободно рассеиваются на подготовленную полосу.

Усиленные регулируемые нажимные штанги.

Изготовлены из профиля 6x24 ст35х (Рис. 2), (вместо 5 х 24 стЮ).
Размеры группы отверстий А и длина L сохранены. Группа отверстий В- 4 регулировочных отверстий, позволяющих сжать пружину в пределах 340-280 мм. Вместо шляпки у серийной штанги 2 отверстия группы С позволяющих изменить длину регулируемой части штанги.
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Сняв верхний шплинт и используя прилагаемые к комплекту шайбы можно регулировать положение сошника по отношению к земле и добиться одинаковой глубины заделки семян и у сеялок с частично деформированной рамой.

Переставляя шплинт на верхнее отверстие С сошник опускается ниже по сравнению с другими на 35 мм.
Индивидуальной регулировке подлежат сошники, идущие по следу колес, гусениц и дополнительным усилием пружины обеспечивается гарантированная заделка семян по уплотненной колее.

Усиленная нажимная пружина.

Серийная нажимная пружина имея 42 витка и шаг 10 мм, обеспечивает максимальное давление на сошник до 27 кг. При дальнейшем сжатии витки пружин смыкаются и образуют трубу и жесткую кинематическую связь соединений. Дальнейшее поднятие сошника приводит к изгибу штанги или поломке одного из звеньев. Ремонтный комплект для модернизации укомплектован усиленной пружиной. Диаметр проволоки 5 мм. свободная длина 400 мм, количество витков 30, шаг 15 мм. пружина при рабочей длине 340-300 мм обеспечивает усилие от 14 до 100 кг., что позволяет изменить давление на сошник от 15 до 50 кг и более (у зарубежных сеялок давление на сошник доходит до 64, 86,110 кг.).
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Состоит из двух частей, загортача и шлейфа, соединенных между собой тросовыми тягами. Рабочая длина загортачей 55 см, шлейфов - 65 см. Снизу к загортачу, под углом 15° к движению (менее естественного угла трения металла с почвой) установлены направители почвы, обеспечивающие сдвиг почвы в борозду, образованную диском и анкером-ложеобразователем, и засыпку ее влажной почвой,   направители почвы расположены таким образом, что заделка семян производится за каждым сошником индивидуально передним и задним. Труба, установленная впереди загортача способствует снижению сгруживания почвы.
Загортач индивидуальный (Рис. 4), устанавливается непосредственно на кронштейн каждого сошника. Применяется для заделки семян и выравнивания почвы за сошником, взамен загортача-шлейфа.
Дисково-анкерные сошники сочетают достоинства дисковых и анкерных рабочих органов. Их способность легче врезаться в почву, работать при повышенной влажности почвы до 38%, держать заданную глубину заделки семян, позволяет вести сев в более ранние сроки -сразу после боронования (закрытия влаги), исключив из технологии операцию культивации. Семена укладываются во влажную почву на уплотненное ложе. Комплектование сеялок регулируемыми нажимными штангами позволяет устанавливать глубину заделки семян индивидуально для каждого сошника.
Ранние дружные всходы опережают развитие сорняков, а равномерное распределение семян по площади способствует более активному кущению, образованию полноценных колосьев.
В 2003 году опытные образцы новых сошников успешно прошли государственные испытания на Кировской и Поволжской МИС, а в 2004 году - на Кубанской МИС и были рекомендованы для постановки на производство. В протоколах испытаний Поволжской МИС №08-73-2003, Кировской МИС №06-38-2003, Кубанской МИС №07-65-2004 отмечено, что сеялки с новыми дисково-анкерными сошниками обеспечивают:
надежное и качественное выполнение технологического процесса полосного сева зерновых культур,
· снижение энергозатрат, в т.ч. потребного тягового усилия и расхода топлива,
· повышение производительности,
· высокую технологическую надежность.
Сравнительные испытания сеялок СЗ-3,6 с дисково-анкерными сошниками и серийными двухдисковыми сошниками в 2003 году на полях Тат НИИСХ, г. Казань, выполненные под руководством ДСХН Р. С. Шакирова, показали, что на участках посева сеялкой с дисково-анкерными сошниками засоренность посевов снизилась, урожайность ячменя увеличилась и составила 40,3 против 35,1 ц/га с двухдисковыми; при этом наибольшая прибавка урожая получена при посеве после боронования без культивации.
В 2004 г. по результатам сравнительных испытаний на производственных посевах сеялками СЗ-3,6 с дисково-анкерными и двухдисковыми сошниками, проведенных Ассоциацией «Элитные семена Татарстана» в СПК «Девятовское», прибавка урожая яровой пшеницы в пользу первых составила 3,6 ц/га или 14 % (29,8 против 26,2 ц/га). При этом отмечены ранние и дружные (на 2-3 дня) всходы и более раннее (на 3-4 дня) и равномерное созревание хлебов, по сравнению с рядовыми посевами.
В 2007 году в 37 регионах России работало более 1000 таких сеялок, которыми было посеяно более 250000 га.
Испытания показали значительное снижение потребного тягового усилия на сеялку с дисково-анкерными сошниками, что позволяет агрегатировать трактор МТЗ-80/82 с двумя сеялками СЗ-3,6 или СЗП-3,6. Такой агрегат может работать на 6-7 передачах и посеять 40-45 га за смену, что равноценно работе трактора ДТ-75 с тремя сеялками. При этом обеспечивается повышение производительности сеялки на 25-30%, снижение расхода горючего на 14-22%, а также расходов на техобслуживание и ремонт трактора и сеялок.
Отмечена высокая работоспособность сошников. В СПК «Девятовское» и ОПХ «Центральное» Лаишевского района Республики Татарстан выработка на одну сеялку составила за 2004 - 2007 г.г. более 2300 га. Разовая замена чистиков при этом стоила менее 2000 рублей. Замена подшипников и дисков не потребовалась.
Отзывы о работе модернизированных сеялок положительные. Хозяйства, познавшие их преимущества, расширяют парк таких посевных машин.
Модернизация сеялок путем установки дисково-анкерных сошников, регулируемых нажимных штанг позволяет минимальными затратами дать вторую жизнь сохранившимся в хозяйствах посевным машинам СЗ-3,6 и СЗП-3,6. Расходы на модернизацию одной сеялки -30-40 тыс. руб., которые окупятся посевом 35-40 га зерновых. Экономическая эффективность работы модернизированной сеялки составит 100-150 тыс. руб. в год.
Широкое внедрение дисково-анкерных сошников на российской ниве позволит отечественным сельхозпроизводителям использовать сохранившиеся сеялки СЗП-3,6 и СЗ-3,6 рядового высева для обеспечения высокоэффективного полосного посева зерновых культур при сокращении энергетических, материальных и трудовых затрат.

ПОРЯДОК ПОДГОТОВКИ ЗЕРНОВЫХ СЕЯЛОК К РАБОТЕ.

Высевающие аппараты семян и туков, семенные и туковые ящики, редукторы, приводы и автоматы готовятся и регулируются по техническим и агротехническим требованиям на сеялку.
Некоторые особенности конструкции и назначение дисково-анкерных сошников: односторонняя боковая нагрузка на сошник, уменьшенная масса сошника (6,0 кг против 12,45 у двухдискового), возможность проведения сева после боронования без культивации -предъявляют к подготовке сеялки повышенные требования.
По агротехническим требованиям отклонения для зерновых сеялок типа СЗ-3,6 не должны быть более:
· от заданной глубины заделки семян ± 15 % (при 4 см ± 0,6 см)

· от заданной ширины междурядья ±2 см (при 15 см ±2 см).

Сошники вместе с поводками должны свободно перемещаться в вертикальной плоскости и до начала действия пружины иметь свободный ход не более 10 мм, а в горизонтальной плоскости - отклоняться не более ±2 см.
Для получения таких допусков необходимо восстановить кинематическую связь подъема и заглубления сошников.
Соединения, требующие восстановления:
I
          Кронштейн 7 первого вала (См. Рис. 5) подъема и заглубления
сошников 1 и штырь 3 - (овальный износ отверстий кронштейна и
износ штыря).
II. Соединение штырь 3 и винта 4 - (овальный износ отверстия винта).

III. Соединение кулиса - штырь (овальный износ отверстия кронштейна
вала механизма навески сошника).
IV
          Вилка механизма навески и вкладыш СЗГ 00144 - (износ отверстия
вилки и пальцев вкладыша).
V.
         Штанга С41.501 и поводок - (износ отверстий под шплинт 8x50).
VI
          Соединение валика С15.601-02 и поводка - (увеличение отверстия
                               поводка, позволяющего повысить амплитуду качения поводка).

I, II, и III - соединения восстанавливаются изготовлением новых штырей длиной 90 мм, диаметром 16 мм и приваркой к кронштейну шайб толщиной 5 мм, внутренним диаметром 16 мм, наружным 30 мм. Изношенные отверстия винта и кулисы рассверливают и запрессовывают ремонтную втулку.

IV и V - соединения рекомендуется восстанавливать изготовлением штанги с регулируемой длиной и заменой вкладыша.
VI.
Соединение валик С15-601-02 и поводок.

Износ отверстия поводка приводит к увеличению амплитуды качения сошника, в результате не выдерживается заданное расстояние между рядками.
В хозяйствах Республики Татарстан найдено рациональное решение - между рамой и шарниром поводка закладывают две полоски транспортерной ленты толщиной 4 мм и размером 40x50 мм, что позволяет создать усилие постоянного поджатия конца поводка – 11 и валика 17 (См. Рис.6).
[image: image5.jpg]Cxema npoesga OOO XaPallla

Tarapcran, r. Nauweso

Wymkoso

o

u.wAw L=l _
00O XaPallla

Copouan Topur




Сборка и регулировка модернизированной сеялки.
1
.Сеялка устанавливается на регулировочную площадку с ровной поверхностью так, чтобы рама была в горизонтальном положении. Под колеса подкладывают бруски толщиной 50 мм.

2.Двухдисковые сошники снять, штанги с пружиной снять и разобрать.

3.Поводки восстановить чтобы они обеспечивали возможность качения сошника в пределах допустимого.

4.Гидроцилиндр установить на место, шток вытянуть полностью (транспортное положение), регулировочный винт 9 (рис.4) ввернуть на максимальное заглубление сошника.

5.Регулируемые штанги вместе со шплинтом 8x50 установить во вкладыши. Пружины, шайбы нанизать на штангу и вставить шплинт 8x50 в отверстие «А» (рис.2).

б.Сошники соединить с поводками. Обратить внимание на установку передних сошников - труба семяпровода наклонена назад. (См. Рис. 1 а,5)

7.Подключить гидроцилиндр к гидросистеме трактора и устанавить его в рабочее положение. (Шток втянут до конца).

8.Отрегулировать длину штанг. Длина пружины ограничена вкладышем 2 и шплинтом на отверстии «С» и составляет «380 мм, и она под небольшим усилием устраняет зазоры в соединениях. Измеряя зазор между шплинтом и вкладышем 2 (рис.5) и учитывая толщину шайбы - 2 мм - определяют необходимое количество шайб. Минимальное количество - 1 шайба (в основном на крайних сошниках). Добиваются такого положения вилок изменением длины винта 4 кулисы 5 (рис.4) в обеих половинах сеялки.

9.Длину штанг для сошников, идущих по следу колес, (гусениц) регулируют на поле. В зависимости от глубины колеи, переставляют шплинт в верхнее отверстие, что позволяет опустить сошник ниже остальных на 35 мм. Нижний конец пружины фиксируется на одно отверстие выше, что позволяет увеличить давление пружины. При необходимости изменения величины опускания, меняют количеством шайб.

10.Проведенная регулировка дает возможность заглубить сошники до 7 см. Равномерности хода сошника на почвах разного механического состава и уплотненности добиваются изменением нажатия пружины на сошник - изменением длины пружины - согласно таблицы. Применение усиленной пружины позволяет увеличить давление на сошник до 40-50 кг. и удерживать глубину заделки семян на площадях с поверхностной обработкой почвы после боронования без культивации.

11.Изменение глубины заделки семян производится изменением положения винта 9 (рис.4) регулятора заглубления. При работе сеялки глубина заделки семян проверяется и
регулируется дополнительно.

ПОРЯДОК РАБОТЫ СЕЯЛКИ:

1. Сев ведется под принудительным давлением гидроцилиндра с положением рукоятки гидрораспределителя в нейтральном положении (утечка масла не допускается).
2. Поворот сеялочного агрегата и движение задним ходом с опущенными сошниками не допускается.
3. Подъем и опускание сошников необходимо производить при движении сеялки вперед.
4. Необходимо периодически контролировать зазор между диском и чистиком  сошника.
5. При разрыве сроков боронования и сева, для уничтожения появившихся сорняков рекомендуется повторное боронование.
Замена чистика на ремонтную шириной 105 (100, 95)мм (стандартная 110 мм) производится в хозяйстве, трудоемкость небольшая.

Износ дисков по предварительным данным можно допустить до 270 мм. Что позволяет использовать диски с двумя ремонтными размерами чистиков - ложеобразователей.
Технические и технологические возможности модернизированных сеялок
	Параметры
	Сеялка СЗ-3,6А-III с двухдисковыми сошниками
	Сеялка СЗ-3,6А-III модернизированная

	Ширина захвата, м
	3,6
	3,6

	Рабочая скорость, км/час
	До 12
	До 15

	Ширина междурядий, мм
	150
	150

	Ширина полосы посева, мм
	10
	35

	Производительность, га/час
	3,6
	4,5

	Глубина заделки семян, мм
	40-80
	20-80

	Масса сеялки, кг
	1680
	1430

	Масса сошника, кг
	12,5
	6,3


Модернизированные сеялки способны:
· Вести сев по заборонованной почве на глубину 4-5 см без культивации;

· Проводить сев при влажности посевного слоя почвы до 38%, на 4 и более дней
раньше других посевных машин;
· Произвести ранневесенний подсев изреженных озимых зерновых культур и
многолетних трав;
· Проводить глубокую (до 4 см.) корневую подкормку многолетних трав, озимых,
яровых зерновых, увеличить эффективность минеральных удобрений на 25-30 %;

· Уложить семена на твёрдое ложе шириной полосы 3-4 см;

· Увеличить стартовую дозу удобрений в 3 раза; Снизить расход ГСМ на 14-20%;

· Повысить производительность агрегата на 25-30%;

· Повысить полевую всхожесть семян на 5-7%; Повысить урожайность на 1-5 ц/га;

· При агрегатировании трактора МТЗ-80 (82)- двумя, МТЗ-1221 тремя (четырьмя) сеялками С3-3,6А (СЗП-3,6) и работая на скоростях 14-15 км/час выработка составляет 50-100 га/смену;
· Модернизированные сеялки производят качественный сев мелкосеменных (рапс,
лён, просо), зерновых, бобовых культур по разным технологиям основной и предпосевной
обработкой почвы;
· Расходы на модернизацию сеялки составляют 30-35 тысяч рублей и окупаются
посевом 35-40 га зерновых;

· Безремонтный срок службы сошников повышается в 3-4 раза.


