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Для чего и чем проводить боронование

И. ГОРБАЧЁВ, доктор сельскохозяйственных наук, профессор РГАУ - МСХА им. К.А. Тимирязева
Ю. Ш РЕЙДЕР, кандидат технических наук, доцент Пятигорский ГТУ
При соблюдении техноло​гии возделывания полевых культур никак не обойтись без боронования. Оно обеспечи​вает крошение и рыхление почвы, выравнивание её по​верхности, разрушение поч​венной корки, уничтожение проростков и всходов сорных растений, заделку семян и удобрений. Его применяют в системе предпосевной обра​ботки почвы, при уходе за по​севами, парами, пастбищами и многолетними травами. Бо​ронование проводят как от​дельный приём или одновре​менно со вспашкой, культива​цией, посевом и другими операциями, комплектуя ком​бинированные агрегаты.
ОПЕРАЦИЯ НЕОБХОДИМАЯ И МНОГОЗНАЧНАЯ
Это один из первых агроприёмов в системе весенних поле​вых работ при обработке зяби и чёрного пара. При разрыхлён​ной и выровненной пашне в верхнем слое почвы нарушают​ся капиллярные связи, создаёт​ся рыхлый, мульчирующий слой, который защищает содер​жащуюся в почве воду от испа​рения. Хорошо выровненная по​верхность поля способствует также равномерной заделке се​мян при последующем посеве. Боронование проводят при на​ступлении физической спело​сти почвы, как правило, в 2 сле​да поперёк направления вспаш​ки или по диагонали поля. В районах достаточного увлажне​ния для этого используют зубовые бороны, в засушливых -игольчатые.
Озимые культуры и многолет​ние травы весной обрабатыва​ют средними и лёгкими зубовы​ми боронами, которые удаляют всходы малолетних сорняков, омертвевшие культурные ра​стения и рыхлят верхний слой, в результате чего активизируют​ся микробиологические про​цессы, особенно на почвах тя​жёлого гранулометрического состава. Боронование проводят в 1 след поперёк рядков. Выче​санные при этом растительные остатки («наволоки»), должны удаляться с поля.

И ПОЯВИЛИСЬ ДРУЖНЫЕ ВСХОДЫ

Послепосевным и довсходовым боронованием уничтожают до 80% всходов малолетних сорняков, разрушают почвен​ную корку, создают благоприят​ные условия для появления дружных всходов растений. На посевах зерновых культур его проводят до появления «ши​лец», на свекловичных полях - в фазе первой пары настоящих листьев, на посевах кукурузы -до фазы 3-4 листьев.

Рабочие органы зубовых бо​рон - зубья разного сечения, которые в шахматном порядке закреплены на пересечении продольных и поперечных планок. В зависимости от давления на один зуб, которое определя​ют делением силы тяжести зве​на на число зубьев, различают бороны тяжёлые, средние и лёгкие. Давление на один зуб у тяжёлой бороны составляет 20 30 Н, средней - 10 - 20Н, лёгкой - 5 - 10Н. Тяжёлые и средние бороны снабжены квадратными зубьями, лёгкие - круглыми. К тяжёлым боронам относится борона БЗТС-1, к средним - бороны БЗСС-1 и БЗС-1, к лёгким - ЗБП-0.6А; ЗОР-0,7; БСО-4 и БНС-8,4 (см. табл. 1). 

Техническая характеристика зубовых борон

	Показатель
	БЗТС -1
	БЗСС - 1
	БЗС-1
	ЗБП – 0,6А
	ЗОР - 0,7
	БСО-4
	БНС - 8,4

	Производительность в час основного времени, га
	1,2
	1,2
	1,2
	1,4
	1,54
	3,8
	8,4

	Глубина обработки, см
	6-8
	4-6
	4-6
	3-5
	2-4
	2-4
	2-3

	Рабочая скорость, км/ч
	12
	12
	12
	12
	7
	9
	10

	Ширина захвата, м
	0,98
	0,98
	1,0
	1,77
	2,21
	4,2
	8,4

	Масса, кг
	42,0
	35,7
	37,8
	50
	37,0
	162
	250


Последние две бороны сетчатые, так как у них шарнирно соединены между собой зубья, хорошо копируют ре​льеф поля. Их применяют для рыхления верхнего слоя почвы, уничтожения сорняков и разру​шения почвенной корки на по​севах зерновых культур, свё​клы, кукурузы, гладких и греб​невых посадках картофеля, прореживания всходов.
РАЗНЫЕ ЗУБЬЯ -РАЗНЫЕ ПРОГРАММЫ
При движении зубовой боро​ны зуб воздействует на почву как двухгранный клин. Перед​ним ребром он раскалывает (разрезает) почву, разрушает крупные почвенные комки, а бо​ковыми гранями раздвигает, сминает и перемешивает поч​венные частицы. Конец зуба с квадратным сечением имеет ко​сой срез. Если зуб движется скосом вперёд, то возникает вертикальная составляющая силы сопротивления почвы, на​правленная вверх, и глубина хо​да зуба уменьшается в сравне​нии с движением ребром впе​рёд. Таким образом, изме​нением направления движения бороны регулируют глубину об​работки почвы.
КАК СОСТАВИТЬ АГРЕГАТ ДЛЯ БОРОНОВАНИЯ

Для составления бороновального агрегата подбирают зубовые бороны одной марки (см. табл. 2). 

Состав МТА для боронования

	Трактор
	Сцепка
	Марка бороны
	Количество звеньев, шт.
	Ширина захвата агрегата,м
	Передача трактора

	Т-150

Т-150К

ВТ-175
	СГ-21

СП-16А
	БЗТС-1

БЗТС – 1

ЗБП – 0,6А

БЗТС – 1

БЗТС – 1

ЗБП – 0,6А
	21

21

33-36

16

16

24-27
	21

21

33-36

16

16

24-27
	2-4

2-4

2-3

2-4

2-4

2-3

	ДТ- 75Н
	С-11У

СП-16А
	БЗТС - 1 БЗТС - 1 ЗБП - 0,6А БЗТС - 1 БЗТС - 1 ЗБП - 0,6А
	12

12

18-21

16

16

24-27
	12

12

18-21

16

16

24-27
	3-6

3-6

3-5

3-6

3-6

3-5

	МТЗ-80/82
	СП-11У

С-11У

	БЗТС - 1 БЗТС - 1 БЗТС - 1 БЗТС - 1 БСО-4
	9

9

12

12

1
	9

9

12

12

4,2
	5-6

5-6

5-6

5-6

3-5


Заблаговременно проверяют техническое состоя​ние каждого звена. Рама боро​ны должна быть ровная, дефор​мированные планки ремонти​руют или заменяют. Зубья должны быть прямые и иметь одинаковую длину, толщина их концов - не более 2 мм. Изогну​тые зубья выравнивают или за​меняют, правильно закрепив их на раме.
Борону устанавливают на ровной площадке, предвари​тельно размеченной парал​лельными линиями на расстоя​нии 49 мм одна от другой так, чтобы каждый зуб совпадал с линией (допустимое отклоне​ние +5 мм, т.е. на эту величину возможно отклонение зуба от вертикали). Зазор между кон​цами отдельных зубьев и опор​ной поверхности должен быть не более 10 мм. Исправленные и удовлетворяющие техниче​ским требованиям бороны при​соединяют к сцепкам. Все зу​бья должны быть установлены скосом в одну сторону, иначе глубина обработки будет не​равномерной. При боронова​нии зяби скос должен быть на​правлен назад (это обеспечи​вает большую глубину обработки); при бороновании посевов - вперёд (при этом уменьшается глубина обработ​ки и повреждение всходов).
Гидросистему трактора со​единяют с гидросистемой сцеп​ки и проверяют их совместную работу. Затем проверяют пра​вильность положения борон в транспортном положении: при подъёме все звенья должны на​ходиться на одинаковой высоте. Для переездов на другое поле или дальние расстояния бороновальный агрегат переводят в положение «Дальний транспорт».
При первом проходе агрега​та проверяют правильность расстановки звеньев борон, равномерность погружения зу​бьев в почву и глубину обработки по всей ширине захвата агре​гата. Звенья, идущие с переко​сом, корректируют изменением длины цепей. У навесных агре​гатов изменяют высоту распо​ложения брусьев навески.
Для равномерного заглубле​ния зубьев и плавного хода бо​рон длину прицепов при агрегатировании их со сцепками С-11У и С-18У устанавливают в пределах 120 - 150 см, чтобы угол наклона прицепа к гори​зонту составлял 15 - 20° у борон БЗТС-1 и БЗСС-1, а у борон ЗБП-0,6А-10-14°.
Во время работы следят, что​бы зубья борон не забивались почвой и растительными остат​ками. При небольшом забива​нии очищают бороны на ходу, поднимая и опуская их гидросистемой трактора, при сильном -после остановки агрегата. Очи​щать бороны лучше всего на краях поля и на одних и тех же местах по длине гона. Это облегчает уборку «наволоки» (почвенные комки и расти​тельные остатки) с поля.
Качество боронования опре​деляют по глубине рыхления, выровненное™ поверхности, комковатости почвы и количе​ству повреждённых культурных растений (при бороновании по​севов). Замер глубины прово​дят линейкой в 15-20 местах по диагонали участка. Этот па​раметр должен быть не менее 4 - 5 см. Выровненность поверх​ности почвы определяют визу​ально. При этом высота греб​ней и глубина бороздок не дол​жна превышать 3 см. Комковатость (наличие почвен​ных комков крупнее 4 мм) опре​деляют наложением рамки пло​щадью 1 кв. м в 15 - 20 местах по диагонали участка и по пло​щади этих комков. Их количе​ство должно быть не более 20%. Число повреждённых культурных растений фикси​руют с помощью рамки площа​дью 1 кв. м. Её накладывают в 15-20 местах по диагонали участка (повреждённых расте​ний допускается не более 5% на сплошных и 2% на широко​рядных посевах).
