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        Посевные машины с рабочим органом культиваторного типа
         От качества используемой посевной техники в значительной степени зависит урожайность сельскохозяйственных культур. В настоящее время на региональных рынках и выставках сельскохозяйственной техники предлагается широкий ассортимент посевных комплексов с рабочими органами в виде стрельчатых лап.
         Посевные агрегаты культиваторного типа представляют интерес в связи со следующими достоинствами:
· универсальность по высеваемым культурам (зерновые, бобовые и мелкосеменные культуры);
· совмещение операций, т.е. за один проход выполняется несколько операций (посев, внесение минеральных удобрений, предпосевная культивация и прикатывание посевов). Это способствует уменьшению уплотнения почвы, сокращает потребности в технике в период посева и позволяет экономить ТСМ;
·     возможность использования агрегата как для посева, так и для культивации (при отсоединении бункера);
·     применение сошника в виде стрельчатой лапы, позволяющего производить полосовой посев и одновременное уничтожение сорняков.
         Краткая техническая характеристика посевных агрегатов приведена в табл.1.
[image: ]          Агрегаты с культиваторными лапами предназначены для посева по минимально обработанной почве и обеспечивают возможность одновременного высева семян и удобрений. В то же время некоторые образцы посевных агрегатов позволяют производить прямой посев.
           В российских условиях широко известны пневматические машины культиваторного типа (см. рисунок):
· отечественные: ППК-8,2 (ОАО «Рубцовский машиностроительный завод», г. Рубцовск); ПК-8,5 «Кузбасс» (ООО «Агро», г. Кемерово); Concept
Посевной комплекс ППК-8,2
2000 (ООО «Завод «Грунд Трак», г. Смоленск); DKT 975/55 (ЗАО «Евротехника», г. Самара); Salford (ООО «ЗапСиб ХлебПродукт», г. Омск);
· зарубежные: John Deere 1830, (фирма «Джон Дир», США); Concord 2812/2000 (фирма «Фест Альпине», Австрия); Flexi Coil («О-CNH Canada», Канада) и ATD 18.35 (совместное производство компании «Horsch» (Германия) и корпорации «Агро-Союз» (Украина).
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          На сеялках широко применяются автономные высевающие системы (ABC), используемые в комбинированных машинах разных технологических схем (орудия предпосевной подготовки почвы, катки или приспособления для разравнивания либо прикатывания поверхности поля).
В зависимости от расположения относительно сельскохозяйственного орудия ABC имеет «тянущее» (трактор-бункер-посевные секции) или «буксируемое» (трактор-посевные секции-бункер) исполнение. В сеялках ППК-8,2; ПК-8,5 «Кузбасс»; DKT 975/55; Salford; Concord 2812/2000; Flexi Coil; ATD 18.35 ABC - буксируемое исполнение, а у сеялок Concept 2000 и John Deere 1830 - тянущее.
          Бункеры представленных сеялок разделены на две секции: одна для семян, другая для удобрений.
          Все представленные пневматические сеялки оборудованы самозагружающими шнеками 0170- 254 мм, которые позволяют производить загрузку материала непосредственно с подвозящего транспорта, обеспечивают полную очистку бункера от семян и удобрений.
          Самозагружающие шнеки представляют собой транспортер, снабженный в нижней части приемным лотком, а в верхней - эластичным рукавом для подачи семян и удобрений в люки бункера. Привод шнека - от гидромотора, соединенного с гидросистемой трактора.
          Привод вентилятора пневматических сеялок осуществляется от гидромотора или автономного двигателя.
          На бункерах сеялок Concept 2000; Salford; John Deere 1830; Flexi Coil; ATD 18.35 привод вентилятора осуществляется от гидромотора, а у ППК-8,2; ПК-8,5 «Кузбасс»; DKT 975/55 и Concord 2812/2000 - от автономного дизельного двигателя.
          На всех рассмотренных сеялках установлены сошники в виде стрельчатой лапы.
Особый интерес представляют сошники сеялки ATD 18.35, которые позволяют применять систему одновременного внесения жидких или гранулированных удобрений под полосы посева на глубину 4-5 см ниже ее горизонта. Сошники имеют выравнивающие диски, которые позволяют возвращать почву на строчку посева.
           Сеялки имеют трехрядное (ППК- 8,2; ПК-8,5 «Кузбасс»; John Deere 1830 и Concord 2812/2000), четырехрядное (Concept 2000 и ATD 18.35), пятирядное (DKT 975/55 и Salford) и семирядное (Flexi Coil) расположение рабочих органов. Сеялки с увеличенной рядностью рабочих органов обеспечивают более равномерное распределение высеваемых материалов по площади поля за счет смыкания полос, засеянных каждым сошником.
           Крепление стоек сошников сеялок культиваторного типа к раме - шарнирное с предохранительной пружиной (предназначенной для предотвращения поломок стрельчатых лап и стоек рабочих органов), или жесткое на С-образной стойке из пружинной стали при помощи болтовых соединений.
           Рамы посевных агрегатов ППК- 8,2; ПК-8,5 «Кузбасс»; DKT 975/55; Salford; John Deere 1830; Concord 2812/2000 и Flexi Coil состоят из трех секций, а рамы сеялок Concept 2000 и ATD 18.35 - из пяти. Все секции соединены между собой шарнирно, чем обеспечивается возможность перевода крайних секций в вертикальное (транспортное) положение. У всех сеялок перевод в транспортное положение выполняется с помощью гидроцилиндров.
            Привод высевающих аппаратов сеялок осуществляется от заднего колеса бункера. Большая масса бункера исключает пробуксовку, обеспечивая тем самым постоянство нормы высева.
Представленные сеялки имеют по две крупногабаритные высевающие катушки, которые устанавливаются под соответствующими отсеками бункера. Катушки сообщаются сверху с бункерами, снизу - с пневмоматериалопроводом. Характерное отличие агрегата DKT 975/55 - применение двух шнековых высевающих аппаратов.
            Следозаделывающие устройства Flexi Coil; ATD 18.35; Salford; John Deere 1830; ПК-8,5 «Кузбасс»; DKT 975/55 и Concord 2812/2000 представлены прикатывающими катками, сеялок Salford; John Deere 1830; ПК-8,5 «Кузбасс»; DKT 975/55 и Concord 2812/2000 дополнены секциями пружинных борон. Сеялки Concept 2000 и ППК-8,2 имеют пружинные боронки (при использовании в качестве культиватора), которые легко меняются на прикатывающие катки (при использовании системы в качестве сеялки).
         Посевные машины с рабочим органом дискового типа
         Как правило, сеялки с рабочим органом дискового типа обладают хорошей проходимостью, возможностью индивидуального копирования неровностей поля и надежностью технологического процесса во всем диапазоне почвенных условий.
         Некоторые образцы дисковых сеялок применяются для посева по минимально обработанному фону и без обработки почвы.
         Наиболее широко в российских условиях известны посевные машины с рабочим органом дискового типа:
·    отечественные СЗУ-6 (ОАО «Авторемонтный завод «Саранский», г. Саранск); С-6ПМ-1 (ОАО «Радиозавод», г. Пенза); Д9-40/120 (ЗАО «Евротехника», г. Самара);
·    зарубежные: John Deere 730 и John Deere 1895 (фирма «Джон Дир»); Солитер 12 (фирма «Lemken», Германия); Citan 12000 («Amazonen- Werke», Германия) и NTA-3510, 3N-4010 («Great Plains», США).
         Краткая техническая характеристика сеялок приведена в табл. 2.
         По способу транспортирования высеваемого материала из бункера в сошники машины подразделяются на механические (СЗУ-6, D9-40/120, 3N-4010) и пневматические сеялки (С-6ПМ-1, John Deere 730, John Deere 1895, Солитер 12, Citan 12000 и NTA- 3510).
         Посевные секции сеялок С-6ПМ-1, Солитер 12 и Citan 12000 в транспортном положении расположены на тележке бункера, сеялок John Deere 730 и NTA-3510 - транспортируются на собственных ходовых колесах по схеме «трактор - бункер - посевные секции», сеялка John Deere 1895 имеет схему «трактор - посевные секции - бункер».
          Бункеры С-6ПМ-1, John Deere 730, John Deere 1895, NTA-3510, 3N-4010 разделены на две секции: одна - для семян, другая - для удобрений. На СЗУ-6, Д9-40/120, Солитер 12, Citan 12000 установлены односекционные бункеры, так как эти машины осуществляют посев без внесения минеральных удобрений.
          У сеялок John Deere 730, John Deere 1895 и NTA-3510 разгрузка семян осуществляется с помощью самозагружающего шнека с приводом от гидромотора. Загрузка остальных сеялок производится с помощью зерно загрузчика.
          Привод вентилятора пневматических сеялок John Deere 730, Солитер 12, Citan 12000, John Deere 1895 и NTA-3510 осуществляется от гидромотора, у С-6 ПМ-1 - от ВОМ трактора. На всех рассмотренных сеялках установлены дисковые сошники.
          Сеялки имеют двухрядное расположение рабочих органов, кроме John Deere 730, которая состоит из одного ряда рабочих органов. Особый интерес представляет сеялка John Deere 1895, имеющая два ряда рабочих органов, предназначенных для высева зерна, и один ряд - для высева удобрений.
[bookmark: _GoBack]           Крепление рабочих органов сеялок к раме - маятниковое или параллелограммное.
Рамы сеялок Д9-40/120, John Deere 730, John Deere 1895, NTA-3510 и 3N-4010 состоят из трех секций, С-6 ПМ-1, Солитер 12, Citan 12000 - из двух, а рама СЗУ-6 - односекционная.
У всех сеялок перевод в транспортное положение осуществляется с помощью гидроцилиндров, кроме сеялки СЗУ-6, у которой для перевода из транспортного положения в рабочее необходимо пересоединение сеялки к трактору.
           Привод высевающих аппаратов сеялок С-6 ПМ-1, Д9-40/120, John Deere 730, John Deere 1895n3N-4010 осуществляется от опорного колеса, СЗУ-6 и NTA-3510 - от приводного колеса, Солитер 12 - от электродвигателя, a Citan 12000 - от приводного колеса или от электродвигателя.
Пневматические сеялки John Deere 730, John Deere 1895, Солитер 12, NTA-3510 имеют по две крупногабаритные высевающие катушки, С-6ПМ-1 - три, Citan 12000-четыре катушки. Механические сеялки СЗУ-6, Д9-40/120, 3N-4010 имеют по одной катушке на каждый сошник.
Следозаделывающие устройства сеялок СЗУ-6, John Deere 1895, Солитер 12, NTA-3510 и 3N-4010 представлены прикатывающими катками. Citan 12000 и Д9-40/120 имеют в качестве следозаделывающего устройства пружинные боронки. John Deere 730 оснащена пружинными боронками и прикатывающими катками.
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 Проведенный анализ конструктивных особенностей современных посевных машин для посева зерновых культур позволяет сделать вывод, что для посева по необработанному фону (прямой посев) ПК-8,5 «Кузбасс»; Concept 2000; DKT 975/55; Salford и ATD 18.35 оборудованы сошниками в виде культиваторной лапы, которые обеспечивают подготовку почвы в зоне высева семян и прикатывание рядка, NTA-3510 и 3N-4010 фирмы «Great Plains» оборудованы волнистыми прорезными дисками, которые производят рыхление почвы перед проходом сошников, John Deere 730 состоит из почвообрабатывающей секции в виде культиватора и производит высев семян с помощью двухдисковых сошников.
         С целью достижения оптимальных показателей работы большинство посевных машин наряду с прогрессивными конструктивными элементами оборудованы электронными системами различной степени сложности для контроля и управления процессом высева семян и внесения удобрений, которые позволяют контролировать наиболее значимые параметры (скорость движения, включение электромуфты привода дозирующих аппаратов, норма внесения семян и удобрений, уровень семян и удобрений в бункерах, засеянная площадь, время работы агрегата и др.)
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